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A. ANTECEDENTES

El Organismo Intermunicipal Metropolitano de Agua Potable, Alcantarillado, Saneamiento y Servicios Conexos de los Municipios
de Cerro de San Pedro, San Luis Potosi y Soledad de Graciano Sanchez (INTERAPAS), es un Organismo PUblico Descentralizado
Intermunicipal, que tiene como funcion la prestacion de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento y esta dentro
de la zona conurbada, facultado para planear, programar, construir, mantener, administrar, operar, conservar, rehabilitar y controlar
los sistemas para la prestacién de los servicios en el ambito de su circunscripcion territorial, actuando ademas como coordinador
y coadyuvante con autoridades estatales y municipales, en beneficio de los habitantes de los municipios de San Luis Potosi, Cerro
de San Pedro y Soledad de Graciano Sanchez.

Entre las atribuciones del INTERAPAS esta el establecer las reglas y normas técnicas aplicables a la prestacion de los servicios
gue la ley le confiere y la construccién de obras hidraulicas.

Con fundamento en lo anterior, para el ejercicio debido de las atribuciones del INTERAPAS, se hace necesario establecer normas
de caracter técnico, conforme a las cuales se pueda llevar a cabo la construccién de la infraestructura hidraulica de los
fraccionamientos y condominios de la zona urbana de los municipios de Cerro de San Pedro, San Luis Potosi y Soledad de
Graciano Sanchez, toda vez que es obligacion del fraccionador transmitir la propiedad y el dominio de dicha infraestructura al
INTERAPAS, debiendo acreditar la conclusion total de las obras del fraccionamiento y que los servicios se encuentren funcionando
en dptimas condiciones, ello en beneficio de la ciudadania que recibe dichos servicios.

La creacién de este nuevo instrumento normativo pretende uniformar los criterios en que se basaran los usuarios que construiran
los nuevos desarrollos habitacionales, los cuales, al término de su construccion, las redes de agua potable, drenaje sanitario y
saneamiento pasaran al patrimonio de este Organismo de acuerdo al articulo162 de la Ley de Aguas para el estado de San Luis
Potosi.

El presente documento esta basado en los manuales de normas y especificaciones de la Comisién Nacional del Agua, en los
manuales aplicados hasta el dia de hoy por el INTERAPAS, en la experiencia y en los resultados obtenidos001 derivados de su
aplicacion, razon por la cual son perfectibles.

Por lo anterior, el INTERAPAS, con fundamento en lo dispuesto en el decreto legislativo 642, publicado en el Periddico Oficial del
Gobierno del Estado de San Luis Potosi, de fecha 12 de agosto de 1996 mediante el cual se crea a el Organismo Intermunicipal
Metropolitano de Agua Potable, Alcantarillado, Saneamiento y Servicios Conexos de los municipios de Cerro de San Pedro, San
Luis Potosi y Soledad de Graciano Sanchez y conforme a la facultad conferida al Director General del INTERAPAS en el Inciso
XXXII del Articulo 28 del Reglamento Interno vigente del Organismo Operador, se expide el presente Manual Técnico de Disefio
y Construccion de Redes de Agua Potable, Drenaje Sanitario y Saneamiento, en Desarrollos Urbanos y Nuevos Centros de
Poblacién.

B. TRAMITE PARA LA AUTORIZACION DE LA FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y SANEAMIENTO POR
PARTE DE INTERAPAS

1 Solicitud de Factibilidad

Se deberd presentar por escrito a la Direccion de Fraccionamientos de INTERAPAS la solicitud de factibilidad de agua potable
(original y dos copias simples) signada por el propietario del predio o en su caso por el Apoderado Legal para tal efecto, ademas
debera agregar la siguiente documentacion legal:

a) Copia certificada y una simple de la escritura que ampare la propiedad del predio.

1 En caso de que la solicitud de factibilidad es formulada por el apoderado legal del propietario del predio, este debera exhibir
copia certificada y una simple del poder especial en cuanto su objeto (relativo al predio objeto de la solicitud de factibilidad),
pero general en cuanto a sus factibilidades para pleitos y cobranzas, actos de administracion, y actos de dominio, lo anterior
de conformidad a los articulos 2383, 2384, 2385 y deméas aplicables del Cédigo de Procedimientos Civiles para el Estado de
San Luis Potosi vigente, articulo 176, 178 fraccion 1, 180 y demas aplicables del Codigo Procesal Administrativo para el
Estado de San Luis Potosi vigente).

1 En caso de que el propietario del predio, o el apoderado legal sea una persona moral, anexar copia certificada y una simple
del acta constitutiva de la empresa.

b) Conforme al parrafo segundo del articulo 180 del Cadigo Procesal Administrativo para el Estado de San Luis Potosi vigente,
el solicitante de la factibilidad mediante escrito firmado, podra autorizar a la persona o personas que estime pertinente para
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oir y recibir notificaciones, recibir documentos, resoluciones y oficios, realizar tramites, gestiones y comparecencias que
fueren necesarios para la tramitacion de tal procedimiento.

Nota. La copia podra ser certificada por notario publico o por el Instituto Registral y Catastral del Estado de San Luis Potosi.

1 Para emitir resolucion del estudio de factibilidad correspondiente (parrafo primero del articulo 156 de la Ley de Aguas
para el Estado de San Luis Potosi)

En base a la solicitud de factibilidad de agua potable y drenaje sanitario, al estudio de la informacion obtenida durante la visita
fisica en la construccion o predio en donde se verifica la infraestructura hidraulica y sanitaria, y de manera conjunta con la Direccion
de Operacién y Mantenimiento se establecera la disponibilidad de abastecimiento del volumen requerido, asi como la capacidad
para conducir y sanear las aguas descargadas, conforme a esto se determinara si procede la factibilidad, y en su caso se indicara
las obras necesarias para hacer factible la prestacion de los servicios.

i Resolucion Aprobatoria y/o condicionada

Cuando se determine que si es factible la prestacion de los servicios que proporciona INTERAPAS para el predio solicitado, en
base al articulo 156 de la Ley de Aguas para el Estado de San Luis Potosi, el Organismo Operador le comunicara al interesado el
importe a pagar por el estudio de factibilidad y la vigencia del mismo.

Asi mismo, el fraccionador tendra que manifestar por escrito la aceptacion de la(s) condicién(es) de la resolucién dentro del plazo
de 15 dias habiles después de la recepcién de la resolucién, asi como el monto a pagar por el concepto de estudio de factibilidad.

q Resolucion No Aprobatoria

La causa de esta resolucion sera que el predio al cual se le requiere determinar la factibilidad de los servicios prestados por este
Organismo Operador se localice fuera del area factible del INTERAPAS, asi como la nula capacidad de llevar los suministros de
agua potable y saneamiento al predio en cuestion. Asi mismo, el fraccionador tendra que manifestar por escrito la aceptacion de
la(s) condicion(es) de la resolucion dentro de los 15 dias habiles después de la recepcion de la resolucién, para proseguir con la
resolucion Aprobatoria Condicionada.

q Estudio de Factibilidad

De acuerdo con la Ley de Aguas para el Estado de San Luis Potosi en su Articulo 158, una vez obteniendo el estudio de factibilidad
positiva, el fraccionador tendra que gestionar la aprobacion del proyecto de urbanizacion ante el ayuntamiento correspondiente.

Cuando el proyecto de urbanizacion sea autorizado, el fraccionador debera acudir dentro del plazo de vigencia del estudio de
factibilidad positiva ante este Organismo Operador para la revision y autorizacion del proyecto ejecutivo hidraulico.

En caso de que la vigencia del estudio de factibilidad llegue a su término, el fraccionador podra solicitar una prérroga ante este
Organismo Operador, si no solicita esta prérroga y expide la validez del estudio de factibilidad, el fraccionador tendra que reiniciar
su proceso de factibilidad desde la solicitud de la factibilidad.

Con base en lo establecido al Articulo 159 de la Ley de Aguas para el Estado de San Luis Potosi, una vez recibido el proyecto de
urbanizacion autorizado por el H. Ayuntamiento de San Luis Potosi, la Direccion de Proyectos del INTERAPAS procedera a revisar
y en su caso aprobar el proyecto ejecutivo de obras hidraulicas, notificando al fraccionador en un plazo no mayor de quince dias
habiles sus correcciones o0 su aprobacion en caso de ser procedente.

Después de la aprobacién del proyecto ejecutivo de obras hidraulicas del fraccionador, éste tendra un plazo de quince dias habiles
para realizar el pago de las cuotas de conexion

La carta de factibilidad contemplada en el numeral 160 de la Ley de la materia, seré emitida por el Organismo Operador una vez
cubiertas las cuotas y tarifas en términos de la Ley de Cuotas y Tarifas para la Prestacion de Servicios Publicos de Agua Potable,
Drenaje, Alcantarillado, Saneamiento y Disposicion Final de Aguas Residuales del Organismo Operador Intermunicipal, de los
Municipios de Cerro de San Pedro, San Luis Potosi y Soledad de Graciano Sanchez, S. L. P vigente, dicha carta tendra una
vigencia de seis meses a partir de su expedicion, en caso de transcurrir ese tiempo sin construir el desarrollo habitacional, se
tendra por cancelada, y el interesado debera tramitar nuevamente la solicitud de factibilidad.
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El prestador de servicios no podra autorizar la conexion a las redes de agua potable y de drenaje sanitario y pluvial mientras
existan adeudos pendientes de pago por conceptos de cuotas y tarifas hacia este Organismo Operador, asi como lo marca el
Articulo 161 de la Ley De Aguas para el Estado de San Luis Potosi.

De acuerdo con la Ley de Agua para el Estado de San Luis Potosi en su Articulo 162, dispone que los urbanizadores deberan
construir por su cuenta las instalaciones y conexiones de agua potable y alcantarillado necesarias, de conformidad con el proyecto
autorizado por la autoridad competente, asi como instalar las tomas domiciliarias a cada predio incluyendo el medidor
correspondiente.

i Obras de cabecera

Asi mismo, los urbanizadores deberan llevar a cabo las obras de cabeza necesarias para proporcionar los servicios, asi como la
instalacion de un medidor general en el(los) sitio(s) de acometida del fraccionamiento o desarrollo, independiente del que se instale
en cada una de las viviendas, con las especificaciones que indique el Organismo Operador.

Las obras anteriormente referidas, deberan de ser verificadas por el INTERAPAS y deberan de contar con el acta de entrega-
recepcion en donde se establezcan las condiciones de operacion de la(s) obra(s).

De conformidad al articulo 160 de la Ley de la materia, y en caso de existir transferencia de factibilidad previo consentimiento del
Organismo Operador, la nueva persona fisica o razén social titular de la factibilidad adquirira todos los derechos y obligaciones
gue la misma determina, y esto respetando de que las condiciones del desarrollo no cambien.

Una vez terminado el proceso de factibilidad por parte del INTERAPAS, el proyecto autorizado tendra vigencia de un afio. Después
de esta fecha y en caso de retomar el tramite, éste debera reiniciarse desde la solicitud de factibilidad, asi como se menciond
anteriormente.

q Elaboracion del Convenio

Para la elaboracion de los Convenios contemplados en los numerales 157, 159 y demas aplicables de la Ley de Aguas para el

Estado de San Luis Potosi, serd necesario exhibir la documentaci - n | egall precisada en el apartado

1) Para el caso del convenio de cuotas por conexidn (de incorporacién de nuevos fraccionamientos o desarrollos urbanos), y
este sea suscrito por apoderado legal del propietario del predio, dicho poder debera contar con clausula que faculte al
apoderado a suscribir, emitir, otorgar o girar toda clase de titulos de crédito.

2) En términos del articulo 159 de la Ley de Aguas para el Estado de San Luis Potosi, el pago de los derechos de conexion
debera de garantizarse mediante pagarés mercantiles que se determinen en el propio convenio, solo cuando se autorice el
pago en parcialidades.

3) No sera sujeto a convenio ninguna empresa o persona que tenga adeudos vencidos con el INTERAPAS.
V  Contraprestaciones

En términos de los Articulos 157, 159 y 162 de la Ley de Aguas para el Estado de San Luis Potosi, una vez sean aceptadas las
condiciones para la prestacion de los servicios y se tengan por autorizados los proyectos ejecutivos a realizar por parte del
desarrollador, no se tomaran a cuenta de pago de derechos de incorporacidon a manera de contraprestacion aquellas obras que
sean de cabecera exclusivamente necesarias para el fraccionamiento o nuevo desarrollo materia de la factibilidad.

El reconocimiento de inversién a favor del desarrollador y su aplicacion como contraprestacion aplicara en casos donde la
infraestructura solicitada por el INTERAPAS por medio del estudio de factibilidad genere directa o indirectamente la mejora
complementaria de la infraestructura hidro-sanitaria de la ciudad, lo anterior, previo a la autorizacion por parte del INTERAPAS del
presupuesto de las obras autorizadas en base al catalogo de conceptos vigente para el Organismo Operador.

Segun el Articulo 159 de la Ley de Aguas para el Estado de San Luis Potosi, la contraprestacion del pago de derechos de
incorporacion solo se aplicard a tomas de tipo habitacional.
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B.l Reglas Internas de INTERAPAS

1. Para la entrega de presupuestos de obra, planos firmados y sellados por el Organismo, ademas de cumplir con el formato y
especificaciones técnicas, el fraccionador debera de tener celebrado su convenio y estar al corriente en sus pagos.

2. Para que el fraccionador pueda solicitar una supervision, sera necesario que ya cuente con sus presupuestos de obra, planos
firmados y sellados por el Organismo.

3. Aun cumpliendo los requisitos anteriores, el fraccionador o desarrollador, no podra efectuar conexiones a las redes existentes
de agua potable y drenaje sanitario sin la orden expresa por escrito del prestador de los servicios, de lo contrario, este Organismo
Operador procedera en términos del articulo 23 de la Ley de Cuotas y Tarifas para la Prestacion de Servicios Publicos de Agua
Potable, Drenaje, Alcantarillado, Saneamiento y Disposicién Final de Aguas Residuales del Organismo Operador Intermunicipal,
de los Municipios de Cerro de San Pedro, San Luis Potosi y Soledad de Graciano Sanchez, S.L.P. vigente o el aplicable en su
caso, y para poder tramitar dicha orden, es necesario que el fraccionador esté al corriente en sus pagos como lo establece el
articulo 161 de la Ley de Aguas para el Estado de San Luis Potosi, y tenga las supervisiones de toda la red de agua potable y
drenaje del fraccionamiento.

4. En ningun tipo de fraccionamiento o desarrollo, ni construcciéon alguna, se autorizaran derivaciones o tomas de agua potable
para su construccion. El construir con agua potable serd sancionada con una multa conforme a la legislacion aplicable.

5. Tratandose de la construccion de vivienda, el Fraccionador serd responsable de todos y cada uno de los contratos individuales
en tanto no acredite al nuevo propietario de la vivienda.

6. La supervision que realizara el INTERAPAS sera de la infraestructura de agua potable, drenaje sanitario y saneamiento del total
de los proyectos autorizados.

7. Si en un plazo de 12 meses a partir del pago de derechos de conexién, no realizé la construccion se deberd de tramitar
nuevamente su factibilidad en términos de este manual.

8. En caso de fraccionar un lote en dos partes o mas, se debera de realizar la solicitud de factibilidad de agua potable y drenaje
sanitario, con los tramites que implique la misma.

9. En la Construccion de Condominios o Edificios de Apartamentos y centros comerciales u otros desarrollos urbanos, sigue el
mismo procedimiento que la construccion de viviendas. En estos casos se manejaran toma individual para cada departamento o
local comercial. Estas deberan contar con su medidor y contrato individual. Los que no cuenten con la infraestructura para
individualizar, debera de hacer la contratacion para un servicio.

C. DOTACIONES Y CONSUMOS

Cantidad de agua necesaria para satisfacer la demanda de la poblacién en un dia medio anual. (Es el cociente de la demanda
entre la poblacién de proyecto).

A continuacion, se presentan los consumos de agua potable aplicables para los célculos de las demandas en funcidn del tipo de
edificacion y del requerimiento de agua por su proceso.

Tabla 1 Dotaciones de proyecto

PARA VIVIENDA DOTACION (I/hab/dia)

Econdmica: vivienda con subsidio de gobierno, hasta 50 m2 de construccion 200
Tradicional: vivienda de mas de 50 hasta 105 m? de construccion
Media: vivienda de mas de 105 hasta 180 m2 de construccion 250
Residencial: vivienda de mas de 180 m? de construccion 350

PARA DEPARTAMENTOS Y ASODADOS DOTACION (I/hab/dia)
Social y Minima: departamentos hasta 65 m? de construccion 200
Econdmica: departamentos de 65 m2 hasta 105 m? de construccion
Media: departamento de 105 m2 hasta 160 m2de construccion 250
Residencial y plus: departamentos de mas de 160 m2 de construccion 350

Tabla 2 Dotaciones de agua potable de usos no domésticos

Tipologia Dotacion/unidad
Casas Club 25 l/asistente/dia
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Tipologia Dotacion/unidad
Comercios:
U Locales comerciales 6 I/m?/dia
U0 Oficinas 20 I/m?/dia
U  Almacenes y bodegas 75 l/itrabajador
U Mercados 100 l/local/dia
U Bafios publicos (lavabos, mingitorios e inodoro) 10 l/usuario/dia
U Bafios publicos (lo anterior agregando regaderas) 80 l/usuario/dia
U Rastros 750 l/animal/dia
U Gasolineras 400 l/isla/dia
U0 Lavanderias 40 I/kilo de ropa seca

Salud:

U0 Hospitales, Clinicas y Centros de salud.

800 l/cama/dia

U  Orfanatorios y asilos

300 I/huésped/dia

Educacion y cultura:

U  Educacion elemental

20 l/alumno/turno

U Educaciéon media y superior 25 l/alumno/turno
U Institutos de Investigacion 50 I/persona/dia
U  Museos y centros de informacion 10 l/asistente/dia
U Templos, Iglesias y sinagogas 10 l/asistente/dia
Recreacién:

U Alimentos y bebidas

12 l/comida/dia

U Entretenimiento (cines y teatros) 6 |/asiento/dia

U Recreacion social (deportivos municipales) 25 l/asistente/dia
U Deportes al aire libre, con bafio y vestidores 150 l/asistente/dia
U Estadios 10 l/asiento/dia
Seguridad:

U Cuarteles

150 I/persona/dia

U0  Reclusorios (internos y personal administrativo)

150 l/interno/dia

U Casetas de vigilancia

200 l/caseta/dia

Comunicaciones y transporte:

U  Estaciones de transporte (personal flotante y
administrativo)

10 l/pasajero/dia

0  Estacionamientos , pavimentados 1.51/m2
Espacios abiertos:
0 Jardines y parques 5 I/m?/dia

Destinados al alojamiento

U Gran turismo

1000 l/cuarto/dia

U Hoteles de 4y 5 estrellas

750 l/cuarto/dia

U Hoteles de 1y 3 estrellas

400 l/cuarto/dia

U0 Casas de huéspedes

300 l/cuarto/dia

Destinados a servicios funerarios

U Funerarias

1.5 I/m?/dia

U Cementerios

7.5 I/m?/dia

Transportes y comunicaciones

i

U Estaciones de transporte

7.5 l/Im-pasajero/dia

U Agencias de comunicaciones

20 I/m-empleado/dia
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Tipologia | Dotacion/unidad

Destinados a la industria
U Industria pequefia mediana y pesada; | 100 l/trabajador/dia

D. ESPECIFICACIONES GENERALES

El proyecto ejecutivo debera de contener los planos de agua, drenaje y obras pluviales, asi como los presupuestos de estas obras
para su autorizacion.

TOPOGRAFIA
o] BANCOS DE NIVEL

Previo a realizar el levantamiento topografico del fraccionamiento debera de solicitarse por medio escrito a la Unidad de Proyectos
un banco de nivel sobre el cual se georreferenciara su levantamiento, niveles de rasantes y pavimentos tendran que estar
referenciados a este banco de nivel con sus coordenadas X, Yy Z.

Como parte de los proyectos se debera considerar la monumentacion de un nuevo banco de nivel referenciado al proporcionado

por la Unidad de Proyectos, su monumentacion podra realizarse con mojoneras de concreto pre-coladas, cuyo armado sera con
varilla de 3/ 80 de di 8metro @ 15 c¢cm. En el centro de | damet@,r a S uf
con punta de bala, que defina la linea de trazo; también es necesario que se coloque centrada y fija una placa de aluminio o de

lamina galvanizada en la base superior. (Anexo A-24)

Al excavar para hincar la mojonera, se debe apisonar el fondo y después el relleno, dejando sobresalir la mojonera sobre el nivel
del terreno.

Estos deberan de quedar perfectamente localizados e identificables, garantizando que estos queden fijos y deberan quedar
localizados fuera de la zona futura de trabajo.

o SERVIDUMBRE DE PASO

Para poder garantizar una adecuada operacién y mantenimiento de las tuberias de agua potable, drenaje sanitario o pluvial, asi
como cualquier infraestructura que intervenga con la distribucién o conduccion de agua, se tendra que respetar una servidumbre
de paso libre de construcciones y/o obstaculos que impidan la intervencién para su mantenimiento.

Las consideraciones generales para el paso de servidumbre son:

1 En caso de cruzar terrenos particulares (viviendas, comercios, etc.) de donacion, equipamiento urbano, industrial, etc., el
fraccionador debera presentar por escrito y formalizada la aceptacion del propietario del terreno a cruzar.

1 Elancho minimo a dejar a partir del eje de trazo de la tuberia sera de 2 metros a cada lado de este (dependiendo del diametro
de la tuberia).

1 AGUA POTABLE
1.1 Consideraciones para el Disefio del Proyecto de Agua Potable:

Para llevar a cabo los proyectos de Agua Potable de los fraccionamientos y condominios, se deben de conocer los siguientes
datos:

Tabla 3 Consideraciones Generales

No Dato Caracteristica

1 Tipo de desarrollo Habitacional vivienda econémica
Habitacional vivienda tradicional
Habitacional vivienda media
Habitacional vivienda residencial
Comercial

Industrial
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2 Tabla de areas de usos del suelo (m2) | Terreno
Vendible (habitacional, comercial etc.)
Vialidad
Donaciones
Verde
Otros

3 Numero de lotes Cantidad (habitacional, comercial etc.)

4 Densidad de poblaciéon autorizada Hab. / Ha o hab. / lote

5 Poblacién de proyecto Habitantes (total para el desarrollo)

6 Gasto medio diario L.P.S.

7 Gasto maximo diario L.P.S.

8 Gasto méximo horario L.P.S.

9 Coeficiente de variacion diaria 14

10 Coeficiente de variacion horaria 1.55

11 Tipo de tuberia a emplear Material, caracteristicas

12 Coeficiente de rugosidad de la tuberia f (material de la tuberia)

13 Punto de conexion definido por el Ubicacion del crucero de conexion

INTERAPAS.
14 Presion disponible en el punto de Definir carga que proporcionara el punto de conexién
conexion definido por el INTERAPAS.

15 Tipo de conduccion Gravedad, bombeo, combinada

16 Regularizacion Tanque superficial, tanque elevado o mediante equipo
de velocidad variable y presién constante

17 Capacidad de la regularizacion Factor de regulacién y volumen en m3

18 Rebombeo Tanque superficial o mediante equipo de velocidad
variable y presion constante

19 Capacidad de rebombeo Volumen en m3

20 Tipo de Distribucién Gravedad, bombeo, combinada

ESPECIFICACIONES GENERALES EN LOS PLANOS DEL PROYECTO DE AGUA POTABLE

A

>

> >

>

>

Croquis de localizacion con las principales avenidas o calles de acceso al nuevo desarrollo sefialando el norte. Los nombres
de las calles deberan ser legibles.

Debera de tener los detalles de las cajas de valvulas utilizadas en el proyecto, indicando sus dimensiones, mismas con las
cuales se determinara la ubicacion de estas (no se permiten cajas de valvulas en banquetas), y se debera indicar que las
tapas son de fierro fundido, el tipo de caja de vélvula se determinara dependiendo del nimero de valvulas, asi como la
ubicacion de estas. El tipo de caja se determinara dependiendo del transito que circule por la vialidad, siendo de tabique para
vialidades de bajo trafico (calles secundarias) y de concreto armado para las vialidades principales (Avenidas, glorietas, etc.).

Un esquema de la zanja tipo, indicando el ancho de zanja, profundidades de la tuberia y espesores de la cama de arena en
funcion del didmetro.

Detalle de los atraques utilizados en el proyecto.
Detalle de la toma domiciliaria, en paramento y banqueta, indicando las piezas a utilizar.

Detalle de los cruceros, referenciados respecto a los numeros de los nudos de la red hidraulica. En el punto de conexion, se
debera sefialar el macromedidor en el detalle correspondiente.

Cuadro indicando las cantidades de las piezas especiales a utilizar (despiece).

Cuadro con volumenes principales de obra:
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Excavacion en zanjas

Plantilla

Relleno de zanjas

A

A

>

>

Cuadro de simbologia de las piezas especiales, tuberia y cotas.

Cuadro indicando las cantidades estimadas de obra. (Metros de tuberia utilizados indicando su diametro, material y clase,
volumen de excavacion, volumen de cama de arena, volumen de relleno compactado y nimero de cajas de valvulas).

Cuadro de notas generales.

Cuadro de datos basicos de proyecto, que debe de tener el nimero de lotes, nimero de viviendas unifamiliares, duplex y
triples, tipo de vivienda econémica, tradicional, media o residencial, indice de hacinamiento, nimero de locales comerciales,
area de locales comerciales, dotacion en locales comerciales, poblacién equivalente, nimero total de habitantes, dotacion,
gasto medio, coeficiente de variacion diaria, coeficiente de variacion horaria, gasto maximo diario, gasto maximo horario. Cabe
mencionar que, si los planos tienen diferente niumero de lotes que los tramitados previamente en la factibilidad, éstos seran
rechazados.

Cuadro de firmas, con los nombres del Director General, Director de Operacién y Mantenimiento, Titular de la Unidad de
Proyectos, asi como del Perito Responsable de Obra.

En dicho cuadro debera aparecer el nimero de factibilidad en el extremo inferior izquierdo. El cuadro de firmas debera ir
encima del cuadro de datos generales, y debera tener una medida de 8 cm. X 12cm.

El Cuadro de datos generales debera de tener el nombre del proyecto o fraccionamiento, el nombre del propietario, nombre,
cédulay R.O.P. del perito responsable (asi como la firma de éste), el tipo de plano que es (Agua Potable y Drenaje), la escala
y la fecha. Dicho cuadro debe ir en el extremo inferior derecho del plano y debera tener una medida de 12cm. X 8 cm.

El tanque de regulacion ya sea elevado o para el uso de equipo de velocidad variable y presion constante, éste se debera de
presentar en un plano aparte, especificando sus dimensiones, materiales utilizados, armado de la losa, conexiones hidraulicas
y eléctricas, tipo de bomba y delimitacién del predio. Dicho plano debera de tener el cuadro de datos generales y cuadro de
firmas.

Asi mismo debera integrarse la memoria de calculo estructural del tanque de regulacidon con la responsiva estructural
correspondiente.

Cuando se trate de un edificio de departamentos, se debera de agregar un isométrico de la instalacién hidraulica, especificando
el tipo de servicio a contratar y la cantidad de tomas a las cuales se conectara, asi como indicar cualquier tipo de instalaciones
especiales (bombeo por bombas centrifugas, hidroneumaticos, trampas de grasas, etc.).

Cuando se trate de un edificio de departamento se debera indicar la ubicacion de la concentracién de medidores para que
cada Departamento cuente con su medicion.

El dibujo de la red deberéa de tener lo siguiente:
Punto de conexion

Banco de nivel de apoyo proporcionado por el INTERAPAS, indicando sus coordenadas UTM, indicando la elevacion que

Datos de la red existente a la que se va a conectar, indicando el diametro y tipo de tuberia a la que se realizara la conexién
Todos los nodos, numerados y claramente visibles.

Cada tramo entre cruceros indicando su longitud en metros.

Numero de crucero, cota piezométrica, cota de terreno y carga disponible para cada nodo

Todas las calles del plano con nombre.

Para indicar los diametros utilizados, se debera utilizar la nomenclatura indicada en el apartado de anexo o bien la que

indique la Unidad de Proyectos.



PERIODICO OFICIAL

"¢ PLAN DE SAN LUIS JUEVES 01 DE JUND& 2023 15
A Cuandose tengan | 2neas existentes, deber8 de Il evar | a |
A Registro de la presion de la red hidraulica cercana al predio tomadas en el punto de conexion, promediando las presiones

horarias, en un lapso de minimo 3 dias por 8 horas.

NOTA: Todos los nimeros y fuente de texto utilizada del plano deberan ser legibles (altura minima del texto de 2 milimetros),
en caso de no ser asi, el Organismo Operador tiene la facultad de rechazar el proyecto.

Todos los planos realizados se deberan de entregar en original para su revision, asi como de manera digital correspondientes
dibujados en AutoCAD 2015 georreferenciados a coordenadas UTM indicando Datum, Zona Geografica y Geoide, ademas de
los archivos de simulaciones de flujo Epanet, SWMM (en caso de haber realizado la memoria de calculo en base estos softwares).

1.2 Especificaciones para el Disefio de la Red de Agua Potable:

Una vez que la Direccion de Proyectos haya autorizado el proyecto, se debera presentar en el area de Fraccionamientos un disco
compacto (0 memoria USB nueva) conteniendo los planos del proyecto en formato DWG version 2015, asi como los datos
necesarios para la ejecucion de obra.

Para la elaboracion de la Memoria de Célculo, en viviendas se debera de considerar las dotaciones y consumos establecidos en
el apartado de dotaciones.

La poblacion para el proyecto deberéa ser la cantidad total que tendra el fraccionamiento al 100% de su capacidad, a menos de
que el desarrollo se realice por etapas, en estos casos se deberan de hacer la consideracion de los gastos de disefio parciales.

Para el caso de los fraccionamientos habitacionales el numero total de habitantes por servir sera el producto de multiplicar el
namero de viviendas por la cantidad de habitantes por vivienda, en este caso se deberan de considerar para todas las viviendas,
independientemente del nivel socioeconémico, un indice de hacinamiento de 4 habitantes por vivienda.

Para las industrias se debera de presentar a la Direccién de Proyectos un rango de consumo, que estara en funcion del tipo de
industria de que se trate y de la produccién que tendra dicha industria. Ademés del consumo debido a la produccion.

Para un uso distinto a los mencionados, se hara una revision particular del caso en la Direcciones de Proyectos.

NOTA: Para efectos solamente de calculo de la Red de Agua Potable, se deberan de considerar gastos en las areas de donacion
como si se trataran de parques o jardines, pues constructivamente NO se pondran tomas en dichas areas.

Todas las obras y/o afectaciones que el proyecto generara deberan de estar dentro del derecho de paso reconocido ante las
dependencias competentes, esto para evitar posibles problemas al momento de realizar las acciones, en caso de que estas no se
encuentren liberadas seré responsabilidad del fraccionador responder ante las multas y problemas que se generen.

El Gasto Medio es la cantidad de agua requerida para satisfacer las demandas totales de agua en un dia de consumo promedio.

0TAST OAAEST. . o o o f o o
1 —————— #1171 0601 AGATEADG GOENRD BD
Y@ mm
El Gasto Maximo Diario es la cantidad de agua requerida para satisfacer las necesidades de la poblacién en un dia de maximo
consumo. De acuerdo con el IMTA se debera considerar un Coeficiente de Variacion Diaria de 1.40

U s 0 6 £ 'QQQAMER® 6 "SI T QO
El Gasto Maximo Diario sera utilizado para el disefio de las siguientes estructuras de Agua Potable:
a) En el Tanque de Regularizacion.
b) En lalinea de conduccion antes del Tanque de Regularizacion.
c) Enlas obras de captacion.

d) Para lafuente de abastecimiento.

El Gasto Maximo Horario es la cantidad de agua requerida para satisfacer las necesidades de la poblacién en un dia de maximo
consumo y a la hora de maximo consumo. De acuerdo al IMTA se debera considerar un Coeficiente de Variacion Horaria de 1.55

0 us 0 us 8 ¢ QQQIKERG 6 NGH'DA OE A

eyend



PERIODICO OFICIAL

16 JUEVES 01 DE JUNDE 2023

El Gasto Maximo Horario sera utilizado para el disefio de las siguientes estructuras de Agua Potable:

a) Enlared de distribucion.
b) En lalinea de alimentacion a la red.

asto Maximo Horario

Coeficiente de variacién diaria
CVD.=14

Gasto Medicl Anual

(medio diario)

] iPs

Gastoenl|

|

Coeficiente de variacion horaria
CVH =155

Gasto MéxirrL Diario

.p.s
| Jp

Gastoen |

Horas

llustracion 2 Variacion del consumo de agua potable en funcién del tiempo

Las dimensiones de la zanja para la instalacion de tuberia de agua potable se haran de acuerdo a lo indicado en el anexo respectivo
o0 bien atendiendo las indicaciones de la Unidad de Proyectos, habiendo la posibilidad de modificarse en condiciones especiales
previa justificacion técnica y econoémica avalada por el INTERAPAS.

Linea de conduccién.

Se llama linea de conduccién, al conjunto de: tuberias, estaciones de bombeo y dispositivos de control, que permiten el transporte
del agua desde una fuente de abastecimiento, hasta el sitio donde sera distribuida.

Si existen dos 0 mas fuentes de abastecimiento se denominan redes de conduccion.

Conduccién por bombeo.

La conduccién por bombeo se requiere cuando la fuente de abastecimiento tiene una altura piezométrica menor a la requerida en
el punto de entrega, es decir se encuentra en un nivel inferior al de la red de distribucion.

Conduccién por gravedad.

La conduccion por gravedad se requiere cuando la fuente de abastecimiento tiene una altura piezométrica mayor a la requerida
en el punto de entrega, es decir se encuentra en un nivel superior al de la red de distribucion.

Conduccién mixta.

Es una combinacién de conduccion por bombeo en una primera parte y una conduccion por gravedad en una segunda parte.
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PRESIONES

La presion de la red se induce por dos formas: por bombeo o por gravedad; o por una combinacién de ambas.

Para una induccién por gravedad la diferencia de elevaciones entre dos puntos de la red, medido en metros columna de agua
(m.c.a.).

La presion del flujo ird reduciendo por las pérdidas de friccién y otras pérdidas resultantes del flujo del agua de punto a punto.

Las redes de distribucion operaran a presiones medias al rango maximo y minimo de estas, siendo de 1.0 kg/cm? (10 m.c.a.) el
promedio de estas, y esta presion debera de cumplirse en el punto de conexion otorgado en la factibilidad, pudiendo llegar en
condiciones especificas bajo la justificacion y autorizacion de este Organismo Operador

X Presion Hidrostatica Interna (Pt):

Para el disefio de lineas de conduccion, se define la presién hidrostatica interna (Pt), por la siguiente ecuacion:
06 0 ODiz'®s
Donde:
Pt = Presién interna total en kg/cm? que, en combinacién con una carga externa, Wt, aplicada en tres apoyos, fracturaréa el tubo.
Po = Presidn estatica o de operacion en kg/cmz, definida por el criterio de disefio.

Pa = Presion oscilatoria en kg/cm? resultante de un golpe de ariete o de otro tipo de sobrepresion, que incremente la presion de
operaciéon normal.

F.S. = Factor de seguridad
X Presion de Operacion (Po):

Es la presion que existe bajo condiciones normales o continuas de operacion, la cual nunca deberd ser menor a la minima (1.0
kg/cm?).

x Presion Oscilatoria (Ps):

Estas presiones se producen por condiciones inestables en la tuberia, provocadas por una valvula que al abrirse o cerrarse provoca
movimientos subitos de aire en la linea, asi como el arranque o paro de una bomba.

Estos efectos son un factor importante al momento de la eleccion del material para la linea de agua. Por esta razén los sistemas
de tuberia deberan de contemplar las sobrepresiones y aplicar dichos resultados en la eleccion del tubo.

El efecto de la sobrepresion en una tuberia no debera de ignorarse ya que al hacerlo pudieran no contemplarse riesgos graves
durante la construccion u operacioén del sistema.

Con relacion al golpe de ariete, los elementos méas importantes en un sistema son las bombas y las vélvulas. En un sistema de
gravedad Unicamente seran las valvulas, mientras que en un sistema de bombeo se deberan de considerar ambos elementos.

1.3 Conceptos por consideraren el disefio de unared a presién.

En este capitulo veremos Unicamente el caso de la linea de conduccién a presion, entre la fuente de abastecimiento y el tanque
de regulacion del propio fraccionamiento.

Las tuberias de conduccién deberan de cumplir con los aspectos mencionados a continuacion:

1  Contar con el perfil y el trazo del terreno donde se ubicara la linea.

1 No cruzar terrenos particulares.

1 Dejar pasillos de servicio entre terrenos para ubicar la linea de conduccidon. Estos pasillos de servicio deberan ser de 4.00 m.
de ancho minimo (2.00 m. a cada lado), con acceso libre de construcciones y obstaculos, no se permitird ningln tipo de

construccion.

1 Buscar el recorrido més corto entre la fuente de abastecimiento y el tanque de regulacion.
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1
1

Siendo una instalacién urbana se instalard en zanjas de acuerdo con las secciones de excavacion definidas en los
Lineamientos Técnicos.

Deberéa de ubicarse la linea de conduccion en zanjas separadas de las redes de distribucion. Las dimensiones de la zanja
para la instalacion de tuberia de agua potable se haran de acuerdo con las especificaciones solicitadas por la Unidad de
Proyectos, habiendo la posibilidad de modificarse en condiciones especiales previa justificacion técnica y econdmica avalada
por el INTERAPAS. Si durante la jornada de trabajo queda pendiente una conexién a otro tramo de tuberia o piezas especiales
la supervision debera exigir al contratista que tapone temporalmente la pieza en lo que se reanudan los trabajos de obra, para
con esto evitar la entrada de fauna nociva, lodo o basura a los ductos.

En la conduccién nunca deberan de conectarse tomas domiciliarias.

Debera de contar con valvulas eliminadoras de aire y valvulas de admision y expulsién de aire (combinadas) en los sitios mas
elevados del perfil y de admisién y expulsién de aire en las zonas sensiblemente planas a distancias entre 400 y 800 m. Lo
anterior es para eliminar el aire presente en el agua y permitir la correcta operacion de la linea durante el llenado y vaciado
de la misma.

En los puntos bajos del perfil deberan de colocarse valvulas de desague.

Contar con un tren de descarga que una la fuente de abastecimiento con la linea de conduccion.

Calculo del diametro de la tuberia.

Las diferentes formulas para calcular el diametro dan un valor tedrico, que debera de revisarse con los diametros comerciales mas
cercanos a este valor.

El didmetro se encontrara con la siguiente formula:

° pwpnm 0 &
v
Donde:
(e Diametro interior del tubo, en m.
Q Gasto requerido en m3/s.
n Coeficiente de rugosidad (ver tabla)
S Pérdida de energia por metro h/L

1.4 Procedimiento de célculo de la linea de conducciéon por bombeo

Para el calculo de la linea de conduccién se deben de seguir los siguientes pasos:

Partiendo del trazo y perfil de la linea de conduccidn, se deberan definir las longitudes de cada tramo y los desniveles de la
linea, pudiendo determinar asi la carga total a vencer.

Determinar el gasto que aporta la fuente de abastecimiento.

Determinar el Gasto Demandado por dia que sera igual al Gasto M&ximo Diario por 24 h.

0 0 Us ¢ TQ

Determinar el Gasto de entrada 0 al tanque de regulacién, que seré igual al gasto demandado, entre el nimero de horas que se
bombea al dia.
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Calcular el diametro de la tuberia de conduccién, con el gasto de entrada 0 con alguna de las férmulas de Manning o de
Bresse:

Calcular las pérdidas por friccion y si se considera necesario las pérdidas secundarias.

Hacer varias alternativas con diametros comerciales menores y mayores al calculado volviendo a calcular las pérdidas por
friccion y elegir el diametro méas conveniente.

Revisar la velocidad de la linea que este dentro de los parametros permitidos (ver tabla).
™ WX
0%y

1) Para el calculo de los gastos en cada uno de los tramos de la red de distribucién, se podra utilizar cualquier programa
de computadora, siempre y cuando, los datos utilizados correspondan con la red de distribucién de proyecto.

2) Tomando en consideracion el disefio de tuberias por didmetro econdmico de la CNA, y previendo un crecimiento en la
zona a futuro, se deberan utilizar los siguientes didmetros en funcién de los gastos calculados:

3) En la Memoria de Calculo, también se deben de sefialar las pérdidas de energia por friccion. Para calcular dicha
pérdida se utilizara la metodologia de Darcy-Weisbach:

a) Ecuacion de Darcy:

‘00 "0z
¢z’ 0
v Velocidad del flujo en m/s.
hf Pérdida por Friccion en m.
f Factor de Friccion.
L Longitud del tramo en m.
D Diametro de la tuberia en m.

Para encontrar f se utiliza la ecuacion de Darcy-Weisbach dependiendo del tipo de flujo que se presente en la linea de
conduccién:

1  Flujo Laminar (Re < 2300)

1  Flujo de Transicion (2300 <Re <4000)

p
P F D € YQ pd

1  Flujo Turbulento (Re > 4000)
p
N e T V& T
"E®EO Y&
Tabla 4 Coeficiente de pérdidas de friccion () por Darcy - Weisbach

0

Material Coeficiente
Fundicién 0.26
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Hormigén 0.37 3.0
Hierro Galvanizado 0.15
Plastico 0.0015
Acero 0.045
Ceramica 0.3
4) ElI INTERAPAS, al hacer la revision del proyecto, y de conformidad con el Articulo 155 de la Ley de Aguas para el
Estado de San Luis Potosi, podra solicitar al fraccionador diametros mayores a los requeridos para el funcionamiento en
cuestion, ya que se debera también prever el futuro funcionamiento de las redes de agua potable.
5) Para todas las lineas que van sobre banqueta (solamente diametros de 3 a 6 pulgadas), el ancho de la zanja debera de

ser de 60 centimetros y con un colchén minimo de 90 cm sobre la clave del tubo. Ademas, deberan tener de 7 a 10 cm de cama
de arena, estas lineas serviran para la conexién a toma domiciliaria.

6) Para las lineas primarias (lineas de 8 pulgadas o mayores a centro de calle), los anchos de zanja y profundidades se
deberan de hacer conforme al Anexo y sobre estas no queda permitida la conexién a tomas domiciliarias.

9) Cuando se tenga un horario de bombeo de la fuente de abastecimiento a la pileta menor a 24 horas, el gasto de disefio
tanto de dicha fuente de abastecimiento como de la conduccion a la pileta sera:

. ¢u0 g
0f i We A wQé
VOLUMEN DEL TANQUE.

o] TANQUE SUPERFICIAL

Es el tanque més comun que se construye para todo tipo de localidad, siempre y cuando se tenga las adecuaciones a en la
topografia, es decir, que exista el desnivel adecuado entre el tanque y la poblacién a la cual se atendera, respetando los
parametros de pendiente, velocidad entre otros que este manual especifica.

El tanque superficial debe quedar desplantado en su totalidad en terreno firme, evitando que alguna porcion del mismo se apoye
en rellenos.

0 TANQUE ELEVADO

Utilizados en lugares con topografia plana, donde no se puede ganar alguna elevacion de forma natural, pudiéndose construir de
concreto o metal, entre torres de 10, 15 20 metros de altitud o a lo que el disefio lo demande

Para determinar la capacidad del tanque de regulacion se utiliza la siguiente ecuacion, mas el volumen considerado para
situaciones de emergencia.

Donde:

V = Capacidad del tanque, en m3

R = Coeficiente de regulacion

QMaxD = Gasto maximo diario, en LPS

El célculo de los coeficientes de regulacién, se basa en el método de porcentajes de gastos horarios respecto del gasto medio
diario.

El procedimiento de célculo se presenta a continuacion:
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1 2 3 4 5
Horas Entrada % Salida % Diferencia Diferencia
Q. Bombeo Q Salida Entrada- acumulada
Salida
a) En la columna 1 se enlista el tiempo de horas.
b) En la columna 2 se anota la ley de entrada (esta en funcion del volumen de agua que se deposita en los tanques en la

unidad de tiempo considerada, por él o los diferentes conductos de entrada).

Se pueden considerar diferentes intervalos de bombeo dependiendo del gasto medio de produccién de las diferentes fuentes
de captacion

C) En la columna 3 se anota la ley de salida en forma similar a la anterior (porcentajes de gastos horarios respecto del gasto
medio horario).

d) En la columna 4 se anota la diferencia algebraica entre la entrada y salida.
e) En la columna 5 se anotan las diferencias acumuladas resultantes de la suma algebraica de las diferencias de la columna
4.

De los valores de la columna de diferencias acumuladas, se deduce el maximo porcentaje excedente y el maximo porcentaje
faltante, por lo que:

0 odNQQE H'WOMa o OE 6'Q
pmm

Y o®z
Donde:
R = Factor de regulacion
Max % Excedente = Valor maximo positivo de las diferencias acumuladas

Max % Faltante = Valor maximo negativo de las diferencias acumuladas

La capacidad de regulacion varia si se cambia el horario de alimentacidon (o bombeo), aun cuando permanezca constante el
namero de horas de alimentacion. Si se bombeara 20 horas de las 0 a las 20 horas el coeficiente de regulacion resulta de 16.

Considerando el Gasto Maximo Diario para tanques elevados y el Gasto Maximo Horario para tanques superficiales con uso de
equipo de velocidad variable y presién constante, en LPS, se obtiene la capacidad del tanque de regularizacion en metros cubicos:

6 O3 68Y8 0 (Tanque elevado)
6 o8 68Y8 U (Tanque con equipo de velocidad variable y presion constante)

TOMA DOMICILIARIA

El tipo de micromedidor a utilizar se definird dependiendo de la ubicacion de estos, localizandose en via publica con libre acceso,
seran de tipo mecanico, y en los casos en que se encuentren dentro del condominio, privando el acceso a la lectura de medicion,
seran de tipo ultrasoénico.

Independientemente del tipo de micromedidor a utilizar se debera de instalar un macromedidor en el punto de conexién con su
caja de vélvulas correspondiente, en caso de tratarse de un condominio o un fraccionamiento con acceso regularizado/restringido.
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La toma domiciliaria es la instalacion que se deriva de la red de distribucién de agua para conectarse a la instalacién interna de
cada vivienda.

Al interior de la caja para medidor se instalan los accesorios y el medidor, el cuadro esta formado por tubos y piezas especiales,
donde se conecta: el medidor del agua, la llave de control del cuadro y se inicia la instalacion interna del usuario.

Esta instalacién es generalmente superficial y visible, debiendo de colocarse en el exterior del predio para poder hacer una buena
medicién del consumo por parte del INTERAPAS.

En los casos en donde se realicen condominios o torres departamentales se debera de tener un medidor para cada vivienda o
departamento, individualizando el servicio desde el cuadro de medidores, donde a partir de este se realizara la conexion a los
aljibes o tinacos de cada departamento. (Anexo 9)

La toma domiciliaria se desglosa en diferentes componentes debido a la funcionalidad de cada tipo de toma

En los fraccionamientos y/o condominios se permite dejar tomas de agua potable en prevencion si previamente el desarrollador
instala un macromedidor a la entrada del desarrollo, comparando la cantidad de volumen que marca a la entrada el macromedidor,
con |l a suma de | as tomas inmnetdeircnia sn od e |caa ddai fperreednicoi afi nuiec rcoa ud al s el

En casos de no dejar instalada las tomas en prevencion y para evitar quebrar pavimentos posteriormente, se dejara una franja de
40 cm de adocreto para posteriormente desmontarlo y una vez suministrada la toma domiciliaria, rellenar con concreto hidraulico,
esto con cargo al desarrollador o al propietario del lote al momento de solicitar la contratacion del servicio en caso de que asi lo
solicite.

El proceso de instalacion de las tomas domiciliaras sera la siguiente:

x  Localizar el punto de conexion proporcionado por el INTERAPAS.

x  Abrir una cepa de 40 cm, de profundidad variable no menor a 30 cm, la cual ira desde donde se instala el cuadro hasta la
profundidad a la que se instale la abrazadera en la red de distribucion.

x  La excavacion se realizard a mano, procediendo con precaucion para evitar dafiar la infraestructura existente la cual
previamente se localizé.

x  En caso de encontrarse con infraestructura existente deberan de hacerse los preparativos necesarios para que la toma
domiciliaria se instale totalmente sobre terreno firme, evitando la afectacion a la infraestructura existente.

x  El fondo de la zanja debe estar plano y limpio, para colocar una plantilla con un material de banco.
Acoplamiento del ramal a la linea de distribucion:

x El acoplamiento dependeré de los distintos materiales y diametros utilizados tanto en la linea de distribucién como en la etapa
de instalacion de tomas.

x Entodo caso se cuidara la salida de la toma, teniendo una inclinacién de 45° con respecto a la vertical, para facilitar la formacion
del cuello de ganso en el tubo.

PIEZAS ESPECIALES.

Las piezas especiales sirven para dar continuidad a la geometria de las redes de conduccion y distribucion de agua potable (codos,
tees, yees, etc.) asi como algunos delimitan el paso continuo del flujo dentro de la tuberia o0 ayudan a mantener un régimen 6ptimo
(valvulas de seccionamiento, juntas, etc.).

Estas dependeran de los diametros con los que se desarrolle la tuberia, su didmetro y material, asi como de la disposicién
comercial de estas.

Se debera de tener el visto bueno de las piezas especiales por parte de la Direccién de Proyectos, asesorando el uso de estas,
asi como su eleccion.

Dentro de los cruceros generados para el plano de agua potable, tendran que contener un despiece de todos los elementos usados
en cada crucero, asi como una vista a detalle dentro de sus respectivas cajas de valvulas tanto vista en planta como un corte
transversal, acotando sus medidas a las dadas por la ficha técnica del proveedor, esto ayudara a dimensionar las cajas de valvulas,
asi como una ayuda visual de su correcta colocacion.
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CONEXIONES BRIDADAS

Las bridas son muy utilizadas para conexiones en donde se desea gque los componentes del sistema sean removibles. Tal situacion
incluye revisiones periddicas del sistema, modificaciones o adiciones a este, asi como acoplamientos temporales de componentes.

La conexion bridada consiste en fijar dos tuberias en una placa de brida respectivamente, después agregar una junta de brida
entre las dos placas de brida y finalmente apretar las dos placas de brida con pernos. Las tuberias con diametros méas grandes se
conectan mediante bridas. Siendo utilizadas principalmente en la conexién de valvulas, trenes de descarga, macromedidores, etc.,
asi como en secciones de tuberia que debe desmontarse y revisarse con frecuencia.

REDES DE DISTRIBUCION

La red de distribucion es el conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que conducen el agua potable desde los tanques de
regulacion (y almacenamiento), o desde el punto de conexién con alguna red ya existente indicado por el INTERAPAS, hasta las
tomas domiciliarias o hidrantes publicos.

De acuerdo con su funcion, la red de distribucion puede dividirse en: red primaria y red secundaria. A la tuberia que conduce el
agua desde el tanque de regulacion, hasta el punto donde se inicia la distribucion se le denomina linea de alimentacion y se le
considera como parte de la red primaria, sujetandose a los mismos criterios de disefio que la red de distribucién en general.

Formas de distribucion. (La cual sera determinada por parte del INTERAPAS)

Por gravedad. - El agua de la fuente de abastecimiento se bombea hasta un tanque de regulacion localizado en algin punto
elevado del terreno, que nos pueda proporcionar la suficiente presion, para de ahi ser distribuida por gravedad.

Este es uno de los métodos convenientes de operacién, debiéndose de utilizar siempre que se disponga de cotas de terreno
elevadas con un tanque superficial o en terrenos planos con un tanque elevado que nos proporcione la carga requerida.

Por bombeo directo a la red. - Las bombas abastecen directamente a la red y la linea de alimentacion se disefia para el Gasto
Méximo Horario Qmh.

Por medio de equipo de velocidad variable y presion constante. - Con este equipo, se hace el abastecimiento directamente a la
red con la presion constante, que sera la que resulte de la propuesta autorizada por parte de este Organismo de INTERAPAS, y
la linea de alimentacion se disefia para el Gasto Maximo Horario (Qmh)

POZOS PROFUNDOS

En los casos que se aceptara por parte del desarrollador la perforacion de una nueva fuente de abastecimiento, siendo esta un
pozo profundo dentro o fuera del desarrollo, se debera de cumplir con las siguientes especificaciones minimas de disefio:

1.- Que el pozo tenga una profundidad minimade 600met r os y con ademe de m2nimo 140 de

2.- Que cuente con el permiso y registro correspondiente de la CONAGUA

3.- Que se entregue el historial del pozo con la informacion de su perforacién, construccién y equipamiento.

4.- Se debera de realizar un aforo previo en el cual participard como supervision el INTERAPAS.

5.- El equipamiento minimo debera de cumplir con el caudal convenido ante el INTERAPAS, asi como las caracteristicas de los
instrumentos utilizados en el equipamiento, y deberan de ser conforme a las caracteristicas que indique el proyecto autorizado por
el INTERAPAS.

6.- El pozo debera de estar libre de cualquier adeudo a particulares, dependencias gubernamentales o CONAGUA.

1.5 Célculo hidraulico.

Cuando la operacién de la red es a presion y los gastos que circulan en sus tuberias no cambian con el tiempo, se tiene el caso

de flujo permanente y, corresponde a una red estatica, que es el caso que consideraremos para el célculo de las redes de
distribucion de los fraccionamientos.

Las siguientes reglas se deben de considerar en el célculo de redes:
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1.- La pérdida de carga en un conducto varia como una funcién del gasto.
2.- La suma algebraica de todos los gastos de entrada y salida en cualquier unién de los tubos es igual a cero.

3.- La suma algebraica de todas las pérdidas de carga entre dos puntos cualesquiera, es la misma por cualquier ruta y la suma
algebraica de todas las pérdidas de carga alrededor de un circuito, es igual a cero.

Existen diferentes procedimientos de célculo, en el presente manual se presenta el método de Hardy Cross, por ser el mas practico
para la solucion de las redes de los fraccionamientos. Los pasos para seguir son:

1.- Definir el material a emplear para la tuberia y sus caracteristicas.

2.- Determinar el coeficiente de friccion n (ver tabla) de la tuberia de acuerdo con el tipo de material.

3.- Definir el tipo de la red: primaria 0 secundaria.

4.- |dentificar todos los cruceros de la red, numerandolos en forma consecutiva.

5.- Calcular la longitud propia, tributaria y acumulada de la linea de distribucién, asi como la longitud total.
6.- Calcular el gasto Q1 (inicial o de primer tanteo) para la longitud acumulada de la linea, en cada tramo.
Proporcional a la longitud de tuberia

- 0 Q00 £ &€ QD@ 6 & HD'QD
, TTCBDOGAIAPT AA

7.- Determinar el sentido del flujo del agua, dandole por costumbre el signo + a los flujos en el sentido del relojy T a los de sentido
opuesto.

8.- Corregir el gasto inicial afectandolo con el signo correspondiente al flujo. (+ Q1 - Q1)
9.- Suponer un didmetro para cada tramo de la linea preferentemente un didmetro comercial.

10.- Los gastos en cada conexion es igual que la suma de las salidas de ella, normalmente esto no se logra en la primera
aproximacion, debiéndose proceder a hacer nuevos tanteos.

11.- Calcular las pérdidas por friccion hf de la tuberia correspondientes a la longitud propia de la misma, las cuales tendran el
mismo signo del gasto inicial Q1 ya afectado por el signo del flujo, con la férmula de Manning.

B e pwze 2020
M vz0zo _—
o
12.- Hacer la suma algebraica de todas las pérdidas por friccion y determinando asi con un valor igual, pero de signo contrario la

carga necesaria para vencer las pérdidas por friccion.

o

13.- Obtener la relacion entre las pérdidas de cada tramo con el gasto inicial ya afectado del signo del flujo. Este valor es absoluto
y por lo tanto debera ser siempre positivo, haciendo la suma total correspondiente.

-

‘op— Op
14.- Se calcula la correccion del gasto haciendo la siguiente relacion:

w 0pQ %
q* e
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Esta correccion debe ser la misma para la misma red en andlisis

15.- Se calcula un nuevo gasto U :

ca
€.

-
0
16.- Con el nuevo 0 se calculan las nuevas pérdidas hfz

17.- Se realiza la suma la suma de las pérdidas con signo i y con signo +, debiendo ser préxima a cero, en caso de no serlo, el
proyectista debera de determinar si es necesario repetir el procedimiento calculando un nuevo ajuste de gasto, repitiendo desde
el punto No.

18.- Partiendo de la cota del terreno y la cota piezométrica en el punto inicial de la red de distribucién, se calculan las siguientes
cotas piezométricas, restandole a la cota piezométrica anterior, la perdida por friccién del tramo en andlisis.

6 & MMQUIEIAQR B ¢ MENQ A& IG"PD X
19.- La carga disponible en cada nodo o crucero se obtiene restando a la cota piezométrica la cota del terreno.
6Ol VR /éERONMQAGE G 6 ¢ QD Q1 1 Q& £

20.- Por ultimo, deberan de verificarse las velocidades en cada tramo y compararlas con las méximas permisibles (ver tabla), si
estan excedidas, debera de modificarse el diametro.

™ wX0 2"Y
g

1.6 Consideraciones adicionales para los proyectos de Agua Potable.
A El diametro minimo para una red de distribucion es de 3 pulgadas.

A La carga minima disponible para considerar en cualquier crucero de una red de distribucion, incluyendo el punto critico
es de 10.00 metros columna de agua.

A Se debera de indicar la ubicacion de las tomas domiciliarias, considerando una sola toma para cada lote, ya sea unifamiliar
o condominal (manifold).

A Debera de hacerse un andlisis de los niveles entre las diferentes instalaciones subterraneas, respetandose lo siguiente:

A La ubicacion de las instalaciones y dimensionamiento de zanjas se tendra que ver en el plano correspondiente, asi como
lo marca el anexo

A No se permitird el paso o cruce del drenaje sanitario o del agua tratada sobre la red de agua potable.
A En las cajas de valvulas no se permitir4 ninguna instalacién que no sea la red de agua potable.
A Deberd de proyectarse primeramente el drenaje sanitario, definiendo sus niveles de colocacion tanto de atarjeas,

colectores, y descargas, como de albafiales, profundizandolos lo necesario para respetar los colchones, profundidades y
separaciones con la red de agua potable.

A Debera de cumplirse con todo lo definido en el presente manual.

A Profundidad minima en banqueta debera de ser de 90 cm con respecto a nivel de la rasante

A Presentar secciones transversales con detalle de red de agua potable, red de drenaje, bombeo, banqueta, guarnicion,
etc.

A Las dimensiones de la zanja para la instalacion de tuberia de agua potable se haran de acuerdo a lo indicado en el anexo

respectivo, habiendo la posibilidad de modificarse en condiciones especiales previa justificacion técnica y econémica avalada por
el INTERAPAS.
A Todos los niveles deberan estar referidos a un banco de nivel proporcionado por la Unidad de Proyectos del INTERAPAS.
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A Se debera establecer por lo menos un banco de nivel en el predio del fraccionamiento en proyecto.
A Si durante la jornada de trabajo queda pendiente una conexion a otro tramo de tuberia o piezas especiales la supervision

debera exigir al contratista que tapone temporalmente la pieza en lo que se reanudan los trabajos de obra, para con esto evitar la
entrada de roedores, lodo o basura a los ductos.

VALVULAS

Las valvulas son dispositivos mecénicos usados para detener y/o controlar las caracteristicas del flujo dentro de la tuberia,
pudiendo manipularse de manera manual o por medios automaticos.

Permiten el aislamiento de ciertos tramos de tuberia, seccionando y controlando el flujo en los tramos para realizar reparaciones
o0 mantenimientos, también permiten drenar una linea, controlar el gasto hacia el interior de un fraccionamiento o condominio,
regular la capacidad de los tanques de regulacién, regula la entrada o salida de aire, y evita contraflujos.
Dividiéndolas en dos clases:
1.- Seccionamiento:

Compuerta (<4 0 )

Mar i posh0 )6 o
2.- Control:

Nivel de tanque

Admisién y expulsién de aire

Reguladora de presion

De retencién (Check)

Anticipadora de onda

Reguladora de gasto

q Valvulas de compuerta:

Este tipo de valvula funciona con una placa que se mueve verticalmente a través del cuerpo de la valvula perpendicular al flujo.
Debera de ser empleada cuando se requiera un cierre o0 apertura total o parcial, seccionando el tramo en donde se coloca,
recomendando usar este tipo de v8lvulas hasta 40 de dilvdandet
tipo mariposa. Una de las especificaciones a cumplir es que cuenten con asiento resiliente

q Vélvulas de mariposa:

Se operan por medio de una flecha que acciona un disco y lo hace girar centrado en el cuerpo de la valvula. Se podra usar como
regulador de gasto en presiones bajas. Las valvulas de mariposa pueden sustituir a las de compuerta cuando se tienen didmetros
grandes y presiones bajas en la linea.

i Valvulas de admision y expulsién de aire:

Permiten la entrada y/o salida de aire a la red, acciones presentes en el llenado y vaciado de la linea. Su ubicacion esta en funcién
de las caracteristicas del terreno, localizandolas de forma general en los puntos altos presentes a lo largo del trazo de la linea, asi
como se emplean en los tramos de pendientes suaves a una separacion no mayor de 500 metros entre cada valvula.

q Valvulas de control de nivel:

Empleado para controlar el nivel del agua en un tanque en sistemas de distribucion con excedencias a tanques. Existiendo en dos
tipos: De una sola accion o de doble accion.

r



PERIODICO OFICIAL

\¢ PLAN DE SAN LUIS JUEVES 01 DE JUNDE 2023 27

Una sola accion: Permite el llenado del tanque hasta un nivel determinado. El tanque abastece a la red por medio de una tuberia
de paso con una valvula de retencién, la cual se abre cuando la presion de la red es menor a la prevista por el tanque.

Doble accién: Realiza el proceso anterior sin tener una valvula de paso, permitiendo el flujo en dos sentidos.

q Valvulas de control:

Existe una gran variedad de valvulas de este tipo: controladoras de gasto, reductoras de presion, sostenedoras de presién (de
acuerdo a la funcion requerida), anticipadoras de onda, para el control de bombas, de admision y expulsion de aire, etc., algunas
de estas funciones pueden combinarse entre si y ademas puede afadirseles la funcién de valvulas de retencion (unidireccional).

T Vélvulas reductoras de presion:

Controla la presion aguas debajo de un valor establecido, independientemente de los cambios de presion, gastos o ambas aguas
arriba, en su lugar se puede construir una caja rompedora de presion.

Esto permite establecer un nuevo nivel estatico aguas abajo reduciendo la presion original a la atmosférica.

1 Valvulas sostenedoras de presion:

Mantienen la presién fija aguas arriba y se cierra gradualmente si la presién aguas abajo desciende del valor establecido, ambos
tipos de valvulas pueden combinarse en una sola afiadiendo ademas las caracteristicas de ser de retencion.

1 Vélvulas anticipadoras de onda o de golpe de ariete:

Protegen los equipos de bombeo de la onda de presion causada por el paro subito de las bombas, generalmente provocada por
una falla en energia eléctrica. Se abren inmediatamente al inicio de la onda de presion negativa y evacuan a la atmésfera el exceso
de presién que provoca la onda de presion positiva. Existe ademas una véalvula de seguridad de diferencial, la cual mantiene una
presion diferencial entre dos puntos, usada por ejemplo para mantener el caudal constante en una bomba.

q Valvulas de control de bomba:

Se instalan en la impulsién de las bombas a fin de evitar las ondas de presion en el arranque y parada de las bombas. La bomba
y la valvula se sincronizan para poner en marcha o parar el motor mientras la valvula esta cerrada. En caso de averia o falla de
energia actia como valvula de retencion.

1 Vélvulas de retencion:
Las valvulas de retencion (check) son mecéanicas y se emplean para evitar contraflujos (son unidireccionales), es decir flujos en
direccién contraria a la de disefio. Se instalan en tuberias donde el agua contenida en la tuberia puede revertir su direccion de

flujo durante el paro de una bomba o el fallo de la energia eléctrica y dafias las instalaciones hidraulicas tales como bombas y sus
motores, ademas impiden el vaciado de la linea.

T Valvulas reguladoras de gasto:

Es una valvula que mantiene un flujo constante al detectar el diferencial de presion a través de la placa de orificio limitando el flujo
al maximo preestablecido.

1.7 Memoria del Proyecto de Agua Potable:
Los requisitos minimos indispensables que deberan contener los proyectos de agua potable se expresan a continuacion:
x  Los datos generales de proyecto que aparecen en el plano.

x  Una tabla con el resumen de los célculos. Dicha tabla debera de tener como minimo el tramo en andlisis, la longitud, el gasto,
la velocidad, el diametro propuesto y las pérdidas por friccién.

x  Una tabla indicando las cotas de pavimento, carga total y carga disponible de todos los nodos.
x  Los volumenes de obra de acuerdo con el proyecto.

x  Las cantidades de piezas especiales y valvulas utilizadas en el proyecto.
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x  En caso de que el fraccionamiento requiera tanque de regulacién, se debera anexar la memoria de calculo. Y en caso de una
estacion de bombeo incluir la memoria de célculo del equipo de bombeo.

x  Cuando se trate de un edificio de departamentos o un local comercial cuyo punto de conexion esta frente al predio, se debe
indicar informacion de la red sanitaria existente a la que descargara el fraccionamiento, sefialando el diametro, longitud,
material, pendiente y elevaciones de plantillay brocal de pozos de visita y arrastres de las tuberias en los tramos comprendidos
entre los 3 pozos de visita aguas arriba y los 3 pozos de visita aguas abajo del punto de descarga.

x  Se deberan incluir los resultados del calculo hidraulico

1.8 Prueba de hermeticidad

Toda tuberia de agua potable debera ser sometida a pruebas hidrostaticas de acuerdo con la norma NOM-001-CONAGUA-
2011para verificar la hermeticidad, también que el acoplamiento haya sido correcto y que la tuberia esté en buen estado.

Durante las pruebas hidrostaticas debera estar presente personal de supervision y/o construccion de INTERAPAS, quien por
escrito aprobara o rechazara las lineas probadas.

Se probaran tramos no mayores a 300 m y no menores a los existentes entre crucero y crucero.

l. DRENAJE SANITARIO
11.1 Aguas residuales.

Las aguas residuales estan constituidas por las aguas del abastecimiento después de haber pasado por diversas actividades de
la poblacién. Estos desechos liquidos se componen fundamentalmente de agua, sélidos orgénicos disueltos y en suspension.

La Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021, establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

El sistema de drenaje sanitario debe de ser: autolimpiante, autoventilante e hidraulicamente hermético.

Para el caso de los fraccionamientos el proyecto debe de considerar el total de los servicios y el total de la poblacién que se
establecera en cada desarrollo en estudio, aunque el mismo se lleve por etapas.

Para los municipios de San Luis Potosi, Cerro de San Pedro y Soledad de Graciano Sanchez el drenaje sanitario debera de
calcularse por separado del drenaje pluvial.

No esta permitida la descarga pluvial en el drenaje sanitario.

Albafal- El albafial o descarga domiciliaria, es la tuberia que conecta la salida sanitaria de una edificacién al sistema de drenaje
en la atarjea.

Atarjea- Es la tuberia que recibe las descargas sanitarias de los albafiales y los conduce hasta los colectores o emisores.

Colector- Es la tuberia que recibe las aguas de las atarjeas, para conducirlas hacia un interceptor, un emisor o la planta de
tratamiento.

Interceptor- Es la tuberia que recibe el agua residual exclusivamente de los colectores o interceptores y termina en un emisor o
en la planta de tratamiento.

Emisor- Es el conducto que recibe las aguas de un colector, o de un interceptor. No recibe ninguna aportacién adicional en su
recorrido y su funcién es conducir el agua negra hacia la planta de tratamiento y de esta hacia el cuerpo receptor.

0 Presentar secciones transversales con detalle de red de agua potable, red de saneamiento y alcantarillado, bombeo,
guarnicion, banqueta, etc.

0 Colchdén minimo a la clave de la tuberia deberd ser minimo de 0.90 m.
I .2 Consideraciones generales paralared de drenaje sanitario.

Para llevar a cabo los proyectos de Drenaje Sanitario de los fraccionamientos y condominios, se deben de conocer los siguientes
datos:
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Tabla 5 Consideraciones generales para la red de drenaje sanitario

No. Dato Caracteristica
1 Tipo de desarrollo Habitacional vivienda econémica
Habitacional vivienda tradicional
Habitacional vivienda media
Habitacional vivienda residencial
Habitacional campestre
Comercial
Industrial
Mixto
2 Tabla de areas de usos del suelo (m?) Terreno
Vendible (habitacional, comercial etc.)
Vialidad
Donaciones
Verde
Otros
3 Numero de lotes Cantidad (habitacional, comercial etc.)
4 Densidad de poblacion autorizada Hab. / Ha o hab. / lote
5 Poblacion de proyecto Habitantes (total para el desarrollo)
6 Gasto de consumo (Dotacion) L.P.S.
7 % de Dotacion %
8 Gasto de aportacion de aguas negras L.P.S.
9 Gasto medio diario L.P.S.
10 Gasto minimo L.P.S.
11 No. de Harmon M
12 Coeficiente de seguridad 15
13 Gasto méaximo instantaneo L.P.S.
14 Gasto maximo extraordinario L.P.S.
15 Velocidad méaxima m/s
16 Velocidad minima m/s
17 Tipo de tuberia a emplear Material, caracteristicas
18 Coeficiente de rugosidad de la tuberia Funcion del material de la tuberia
19 Punto de descarga definido por el Ubicacién, didmetro, cota de la rasante, cota de

INTERAPAS

arrastre hidraulico.
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1.3 ESPECIFICACIONES GENERALES EN LOS PLANOS DEL PROYECTO DE DRENAJE SANITARIO

Detalles de los tipos de pozos de visita utilizados en el proyecto.

Detalle de la descarga domiciliaria. En dicho detalle se deberan especificar las piezas a utilizar y sus dimensiones. Dicho
detalle debera de ser legible y de acuerdo con el tipo de material utilizado en el proyecto.

Croquis de localizacién con las principales avenidas o calles de acceso al nuevo desarrollo sefialando el norte. Los nombres
de las calles deberan de ser legibles.

Cuadro indicando las cantidades estimadas de obra. (Metros de tuberia utilizados indicando su diametro, material y clase,
volumen de excavacién, volumen de cama de arena, volumen de relleno compactado y el nimero de pozos de visita).

Un esquema de la zanja tipo, indicando el ancho de zanja, profundidades de la tuberia y espesores de la cama de arena en
funcioén del diametro.

Indicar el nimero de descargas domiciliarias de todo el desarrollo y el nUmero de descargas de la etapa que se esta
solicitando.

Cuadro de datos de proyecto, que debe de tener el nUmero de lotes, nimero de viviendas unifamiliares, ddplex y triples, tipo
de vivienda econdmica, tradicional, media o residencial, indice de hacinamiento, nimero de locales comerciales, area de
locales comerciales, dotacién locales comerciales, poblacion equivalente, nimero total de habitantes, Dotacién, porcentaje de
aportacion, Gasto Medio de descarga, Gasto Minimo, Coeficiente de Harmon, Factor de Seguridad, Gasto Maximo
Instantdneo, Gasto Maximo Extraordinario. Cabe mencionar que, si los planos tienen diferente nimero de lotes que los
tramitados previamente en la factibilidad, éstos seran rechazados.

Cuadro de simbologia de las tuberias y tipos de pozos de visita.

Cuadro de firmas, con los nhombres del Director General, Director de Operacion y Mantenimiento y Titular de la Unidad de
Proyectos. En dicho cuadro deberéa aparecer el nimero de factibilidad en el extremo inferior izquierdo. El cuadro de firmas
debera ir encima del cuadro de datos generales, y debera tener una medida de 8 cm x 12 cm.

El Cuadro de datos generales debera de tener el nombre del proyecto o fraccionamiento, ubicacién, el nombre del propietario,
nombre, cédula y R.O.P. del perito responsable (asi como la firma de éste), el tipo de plano que es (Agua Potable, Drenaje
Sanitario, Escurrimientos Pluviales y/o Obras Pluviales), la escala numérica y la fecha. Dicho cuadro debe ir en el extremo
inferior derecho del plano y debera tener una medida de 15cm x 10cm.

Cuadro de notas generales.

Cuando el fraccionamiento cuente con un carcamo de bombeo de aguas residuales, éste se debera de presentar en un plano
aparte, especificando sus dimensiones, materiales utilizados, armados, conexiones hidraulicas y eléctricas, tipo de bomba y
la delimitacion del predio. Dicho plano llevara el cuadro de datos generales y el cuadro de firmas. Asi mismo debera integrarse
la memoria de célculo del carcamo de bombeo.

Cuando se trate de un edificio de departamentos, se debera agregar un isométrico de la instalacién sanitaria, incluyendo las
instalaciones especiales (trampas de grasa, biodigestores, etc.).

Indicar informacién de la red sanitaria existente a la que descargara el fraccionamiento, sefialando el didmetro, longitud,
material, pendiente y elevaciones de plantillay brocal de pozos de visita y arrastres de las tuberias en los tramos comprendidos
entre los 4 pozos de visita aguas arriba y los 4 pozos de visita aguas abajo del punto de descarga.

El dibujo de la red debera de tener lo siguiente:

Todos los pozos de visita deberan ir numerados.

A cada tramo se le debe de indicar su longitud en metros, didmetro de la tuberia en centimetros y pendiente (al millar hasta
con un decimal).

En cada pozo de visita se indicara la elevacion del brocal, de plantilla y las elevaciones de arrastre de las tuberias que
descargan o salen del pozo de visita en el caso de que estas no coincidan con la elevacion de plantilla.

Se le debera poner el nombre a las calles.
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1 Banco de nivel de apoyo, indicando sus coordenadas UTM, indicando la elevacion que se tenga.
1 Curvas de nivel referidas a metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.)

f Cuando se tengan | 2neas y pozos de visita existentes, s e
el plano.

1 Preferentemente el tipo de letra a utilizar deberéa ser Arial salvo casos especiales, siempre utilizando un tipo de letra legible.
1 Eltamafio minimo de letra serd de 2 mm para planos a escala 1:100 o bien de 2 cm para planos a escala 1:1000.

1 Se deberan proponer tantos planos como sea necesario.

NOTA: Todos los nimeros y fuente de texto utilizada del plano deberan ser legibles (altura minina del texto de 2 milimetros),

en caso de no ser asi, el Organismo Operador tiene la facultad de rechazar el proyecto.

Todos los planos realizados se deberan de entregar en original para su revision, asi como de manera digital correspondientes

dibujados en AutoCAD 2013 georreferenciados a coordenadas UTM indicando Datum, Zona Geogréfica y Geoide, ademas de
los archivos de simulaciones de flujo Epanet, SWMM (en caso de haber realizado la memoria de célculo en base estos softwares).

11.4 Especificaciones de Disefio de la Red de Drenaje

1) Para el disefio de la Red de Drenaje, se considerara como aportacion de aguas residuales el 80% de la dotacion de agua
potable.

2) Cumplir con los colchones minimos, velocidades minimas y méaximas.

3) La poblacién para el proyecto debera ser la cantidad total que tendra el fraccionamiento al 100% de su capacidad, aunque el
desarrollo se realice por etapas.

Para el caso de los fraccionamientos habitacionales el numero total de habitantes por servir sera el producto de multiplicar el
namero de viviendas por la cantidad de habitantes por vivienda, que, para la ciudad de San Luis Potosi, Cerro de San Pedro y
Soledad de Graciano Sanchez se esta considerando de 4 habitantes por vivienda.

Todas las obras y/o afectaciones que el proyecto generard deberan de estar dentro del derecho de paso reconocido ante las
dependencias competentes, esto para evitar posibles problemas al momento de realizar las acciones, en caso de que estas no se
encuentren liberadas sera responsabilidad del fraccionador responder ante las multas y problemas que se generen.

I1.5 Aportacidn de drenaje sanitario.

Se establece el criterio de valorar el gasto de dotacién de drenaje sanitario como un porcentaje del gasto de consumo de agua
potable.

Para los fraccionamientos el INTERAPAS establece el 80% de la dotacion de agua potable, considerando que el 20% se consume
o se pierde en el riego de areas verdes y pérdidas en tuberia

ONéEl EDDODAMIDE O &EDQ

Para los fraccionamientos industriales y comerciales, el desarrollador debera de analizar el porcentaje de la dotacién que se vertera
al drenaje sanitario, considerando que parte del agua de consumo debe de emplearse en el reusé del proceso industrial y areas
verdes.

Gastos de disefio para drenaje sanitario

Los gastos que se consideran en los proyectos de drenaje sanitario son:
A Gasto medio

A Gasto minimo

A Gasto maximo instantaneo

debe



PERIODICO OFICIAL

32 JUEVES 01 DE JUNDE 2023

A Gasto maximo extraordinario

Gasto medio. Es el valor del caudal de aguas negras residuales en un dia de aportacién promedio al afio. Considerando que el
drenaje sanitario deba de ser hermético y que en el caso de los municipios que maneja el INTERAPAS no se tiene la presencia
de aguas freaticas, no se adicionara a este caudal el volumen de infiltraciones.

El gasto medio de aportaciones se calcula con:

ONET BODDE ORBRDOQ

0 a Q&I NEL:

Donde:
Qmedar Gasto medio de aguas residuales en, I/ s
Ap ar Aportacion de aguas residuales en It/hab/dia (% del consumo de agua)
Pob Poblacién en nimero de habitantes
86,400 segundos del dia

Gasto Minimo. El Gasto Minimo es el menor de los valores que normalmente estd en un conducto. Corresponde a la descarga
de un excusado de 6 litros, dando un gasto de 1.5 |/ s. Este seré el gasto minimo al inicio de una atarjea.

Con este gasto se revisa la velocidad minima, la cual no debe ser menor a 0.40 m/s., empezando con el didAmetro minimo permisible
de 25 cm.

0aQEmm 0aQd pd m
Gasto Méaximo Instantaneo. Es el valor maximo de escurrimiento que se puede presentar en un instante dado.
Dicho gasto esta en funcidn del coeficiente de Harmon y el gasto medio
0000 &QQd

El coeficiente de Harmon (M) se obtiene en funcion de la siguiente férmula:

oop
T W
Donde:
M Coeficiente de Harmon o de variacion instantanea
P Poblacion servida acumulada aguas abajo del tramo, en miles de habitantes.

El coeficiente de Harmon dependera de las siguientes afectaciones:

Para poblaciones menores a 1,000 habitantes, el coeficiente es constante e igual a 3.8.
Para poblaciones de entre 1,000 y 100,000 habitantes se aplicara la formula anterior.
Para poblaciones mayores a 100,000 habitantes, el coeficiente es constante e igual a 2.0.

Gasto Maximo Extraordinario. El Gasto Maximo Extraordinario es el caudal de aguas residuales que considera aportaciones
de agua que no forman parte de las descargas normales.
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Donde:
CS Coeficiente de seguridad (1.571 2.0)

La velocidad minima permisible (calculada con el Gasto Minimo) debera de ser mayor o igual a 0.40 m/s, a fin de evitar que
se provoquen azolves y posteriores taponamientos.

La velocidad maxima permisible (calculada con el Gasto Maximo Extraordinario) sera de 3.00 a 5.00 m/s, dependiendo del
tipo de material

Tabla 6 Velocidad maxima y minima permisible en tuberias

Velocidad (m/s)
Material de la tuberia
Minima Maxima
Concreto reforzado a partir de 0.40 3.50
60 cm de didametro
Acero con revestimiento 0.40 4.00
Acero sin revestimiento 0.40 4.00
Acero galvanizado 0.40 4.00
Asbesto cemento 0.40 4.00
Fierro fundido 0.40 4.00
Hierro ductil 0.40 4.00
PEAD (Polietileno de Alta 0.40 4.00
Densidad)
PVC (Policloruro de Vinilo) 0.40 4.0

En la Memoria de célculo, también se debera verificar que la velocidad a tubo lleno quede por debajo de las velocidades
permisibles.

El tirante minimo permisible (calculado con el Gasto Minimo) deberd de ser mayor o igual a 1.00 cm. El tirante maximo
permisible (calculado con el Gasto Maximo Extraordinario) deberd de ser menor o igual al 80% del diametro de la tuberia
propuesta. La pendiente minima recomendada sera de 2.0 al millar debido a las variaciones que pudieran existir por errores
constructivos, ademas del aumento del coeficiente de rugosidad debido al envejecimiento de la tuberia, sin embargo, en casos
especiales podra proyectarse una pendiente inferior siempre y cuando se cumpla con el criterio de velocidad minima permisible.

En funcién de la experiencia adquirida por el propio Organismo, para el adecuado funcionamiento del equipo de limpieza en la
Red de Drenajes, el diametro minimo permisible sera de 10 pulgadas, independientemente del material utilizado en el proyecto.

Cabe hacer énfasis que las descargas de los inmuebles domésticos se deberan de realizar Unicamente a atarjeas de 25y 30
centimetros de diametro.

El sistema de drenaje sanitario sirve para el desalojo de las aguas residuales que produce una poblacion, incluyendo a la industria
y el comercio.

Esta constituido por una serie de tuberias por las que circulan las aguas negras. El ingreso del caudal al sistema es paulatino
acumulandose a lo largo de la tuberia, dando lugar a incrementos en los didametros de la red, no permitiéndose la reduccién de
estos.

El sistema de drenaje sanitario esta integrado por:

o] Albanales
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o] Atarjeas

o] Colectores

o] Interceptores

o] Emisores

o Plantas de tratamiento

0 Estaciones de bombeo

o] Descarga final o cuerpo receptor.

o] Estructuras complementarias (pozos de visita, registros, cajas)

11.6 Detalles de la infraestructura de alcantarillado

COLCHONES

La distancia del lomodelat uber 2 a al nivel del pavimento terminado se |

de la propia tuberia el cual se debera de cumplir otorgando a la tuberia rigidez ante cargas exteriores.
La profundidad maxima de la zanja es influida por el trazo y la topografia del proyecto, evitando la excavacion en exceso.

La profundidad minima de la zanja debera de ser adecuada para evitar rupturas o malformaciones ante cargas exteriores.

Tabla 7 Dimensiones de zanja para tuberia de alcantarillado

- Diametro
lEMEHTE nominal del SEpesnT € Colchoén
nominal del Ancho (cm) | la plantilla g
tubo minimo (cm)
tubo (mm) (cm)
(pulgadas)
150 6 60 10 90
200 8 60 10 90
250 10 70 10 90
300 12 75 10 90
380 15 90 10 90
450 18 100 15 110
610 24 120 15 110
760 30 145 15 110
910 36 170 15 110

Para los casos en los que el colchén minimo de la tuberia quede por debajo del limite permisible, se debera de realizar un relleno
con concreto fluido, esto para mejorar la rigidez de la tuberia ante las cargas a las cuales soportara.

En casos especiales estos valores podran variar de los aqui establecidos, teniendo asesoria de la Unidad de Proyectos del
INTERAPAS para su andlisis.

RED DE ATARJEAS

La red de atarjeas tiene por objeto recolectar y transportar las aportaciones de las descargas de aguas residuales domésticas,
comerciales e industriales hacia los colectores, interceptores o emisores.

La red inicia con la descarga domiciliaria, albafial o registro de inspeccion, a partir del paramento exterior de las edificaciones.

e

den
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El sistema de atarjea debera cumplir la NORMA Oficial Mexicana NOM-001-CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma
domiciliaria alcantarillado sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba, la descarga domiciliaria debera instalarse
con un angulo de esviaje de 45° descargando al lomo de la atarjea existente, de igual manera no debera de exceder los limites
permisibles marcados para las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores segln la norma NOM-001-SEMARNAT-2021
clasificando el término de la descarga en rios, arroyos, canales, drenes.

Las tuberias utilizadas para la red sanitaria deberan contar con un certificado que garantice su hermeticidad en apego al material,
debe ser de PVC sanitario (Serie 20 como minimo)

En colectores mayoreso i guales a 480 (122cm), se deber8 de disefarse un
mantenimiento.

En las calles por donde vayan colectores mayores a 30 cm, se debera construir una atarjea o red auxiliar de menor diametro, afin
de conectar en esta las descargas domiciliarias.

Las lineas de drenaje sanitario deben estar instaladas en arroyo vehicular, no se permitira la colocacion de tuberias por banqueta.

Las lineas de red sanitaria deben construirse por separado del alcantarillado pluvial, no se permiten descargas pluviales a la red
de drenaje sanitario.

En todas las calles con una seccién mayor de 12 m con camellon, tales como bulevares o avenidas, debera instalarse doble linea
colectora por cada arroyo vehicular, ademas debera de considerarse la infraestructura de cabecera o lo que marque el plan de
crecimiento de la zona.

Las dimensiones de la zanja para la instalacion de tuberias de drenaje se haran de acuerdo con lo indicado en el anexo
correspondiente.

La plantilla para la tuberia de drenaje sera de arena o tepetate fino (apisonada). Para casos especiales podra ser gravilla. Nunca
serd menor de 10 cm. de espesor.

Las tuberias deberan quedar perfectamente sentadas sobre la plantilla para evitar fracturas y deberan quedar perfectamente
alineadas tanto en lo horizontal como en lo vertical.

La tuberia se colocara con la campana hacia aguas arriba y se empezara su colocacion de aguas abajo hacia aguas arriba.

Para su reglamentacion local queda estipulado en el presente Manual, que el diametro minimo para alcantarillado o red de atarjeas
ser8 el que resulte del c¢c8lculo hidr §ul Digmetrosrmenaras afdctamaopecatividade b e r 8
del sistema y por consiguiente requieren cambiarse en corto tiempo.

La tuberia de drenaje siempre debera prolongarse de pozo a pozo y debera pasar por el centro de estos, permitiendo la correcta
construccion de la media cafia y banquetas al interior del pozo de visita.

Para la recepcion de la obra, la tuberia instalada, asi como las descargas deberan superar las pruebas de hermeticidad segun la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-CONAGUA-2011; estas pruebas se deberan de hacer con agua.

Al entregar la red de alcantarillado al sistema, el constructor debera entregar todas las tuberias limpias de cualquier objeto extrafio,
lo anterior también es aplicable en pozos de visita.

En caso de que existan cruces de lineas de agua potable y alcantarillado, las primeras pasaran a un nivel mas alto que las
segundas utilizando sifones, con el fin de prever contaminacion al agua potable.

En caso en que la tuberia cruce por rios o arroyos o simplemente quede expuesta al exterior, la tuberia debera tener un encamisado
de acero y un encofrado para su mayor seguridad.

POZOS DE VISITA

Los pozos de visita que tengan profundidades mayores de 1.20 m deberan llevar escalones de fierro fundido o de polimero virgen
con alma de acero corrugado aprobado por el Organismo.

En el caso de las redes de atarjeas deben de construirse pozos de visita en cada cambio de direccion y a cada 70 metros pudiendo
ampliarse esta longitud hasta un 10% como maximo.

En los pozos de visita que tengan caida mayor o igual a 50 cm deberan de llevar el registro de caida con sus conexiones, adosado
al pozo ver anexo correspondiente.
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Los muros deber8n estar terminados con un aplanado acabada
c afao stpeammtingacion del tubo dentro del pozo, la cual sera en un 50% del diametro del tubo que llega al pozo.

La media cafia de los pozos de visita comunes debe formar un conducto que continte el flujo de las tuberias incidentes y cuyos
lados formen las banquetas donde se llevaran a cabo las actividades de limpieza y mantenimiento por el personal encargado.

Materiales a usar en los brocales de acuerdo al tipo de vialidad:
Terracerias: Concreto Armado

Vialidades secundarias: Polietileno de alta densidad

Vialidades primarias: Hierro ddctil

En los pozos donde se presenten caidas menores a 50 cm. estas se consideraran como libres, en caso contrario deberan tomarse
en cuenta otros tipos de estructuras, que dependeran del diametro y altura de caida.

Se deberan considerar descargas individuales para cada vivienda, incluyendo el tipo Duplex, todo inmueble comercial e industrial
debera contar con un registro sanitario de inspeccion (sin sellar) ubicado en el arriate de la banqueta conforme al detalle tipo, para
realizar los aforos y mediciones correspondientes.

Los pozos de visita que queden expuestos a un nivel freatico por su cercania a algin cuerpo de agua deberan llevar también en
el exterior el mismo acabado con mortero que el interior. En virtud de garantizar la hermeticidad del pozo a las infiltraciones en
ambas direcciones.

Todo poligono que tenga un uso industrial y para medir el volumen total de sus descargas a la red municipal, debe de contar con
trampas de grasas y con un registro o pozo caja especial con medidor tipo Parshall, el cual debera estar colocado en lugar de facil
acceso.

DESCARGAS

Las descargas domiciliarias s-1o se podr8n hacer en | 2neat

pul i

de

tuberias de PVC sanitario (serie20m2 ni mo) de 606 (15 c¢cm.) con una pendiente del

a la tuberia de atarjea con una inclinacién de 45° al lomo de la propia atarjea y en sentido a la corriente. En las descargas deberan
colocarse silletas herméticas al lomo de tubo.

Se considerara como descarga larga aquella que su longitud sea de mas de 10 m., solamente en casos especiales se autorizaran
mayores a ésta siempre que no excedan los 15 m. Para longitudes mayores es requisito la construccién de una red auxiliar.

Verificar profundidades de descargas domiciliarias si la linea de proyecto queda mas arriba que la existente, debiendo empatar
perfectamente la descarga vieja con la nueva por medio de un atraque de concreto, evitando en lo posible dejar registros ocultos
en la banqueta para realizar dicha instalacion.

Conforme a la lotificacién proyectada deberan instalarse descargas en prevencion en lotes baldios. Las cuales deben quedar
enterradas a una distancia de 40 cm. dentro del paramento del predio, protegiendo la punta con tabique y sefialando su ubicacion
con una AD fAen | a guarnici-n.

Para las viviendas tipo duplex sera necesario la construcciéon de una descarga independiente por familia.
Queda totalmente denegada la conexion de descargas domiciliaras a pozos de visita.

1.7 Memoria del Proyecto de Drenaje:
1 Los datos generales de proyecto que aparecen en el plano.

1 Unatabla con el resumen de los célculos. Dicha tabla debera de tener como minimo el tramo en andlisis, la longitud, las cotas
del terreno de los puntos inicial y final, las cotas de plantilla de los puntos inicial y final, la pendiente del terreno, la pendiente
de plantilla, el didmetro utilizado, el coeficiente de Harmon, el factor de seguridad, el gasto minimo, gasto medio, gasto maximo
instantaneo, gasto maximo extraordinario, la velocidad minima y la velocidad a tubo lleno.

1 Los volumenes de obra segun proyecto.

1 Enlos dos pozos de visita aguas abajo y aguas arriba del punto de conexién requerida en el plano, se debera indicar el tirante
presentado a las 8:00, 16:00 y 20:00hrs. Tomando el tirante maximo como el producido por el gasto maximo instantaneo, se
debera afadir el gasto esperado por el fraccionamiento, comprobando que el tubo existente no se saturara. Para efectos de
célculo, se deberan tomar los coeficientes de rugosidad sefialados por la CNA, los cuales estan en funcién del material y de
la edad de la tuberia.

1

0.
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Todos los niveles deberan estar referidos a un banco de nivel proporcionado por la Unidad de Proyectos del INTERAPAS.
En caso de que el fraccionamiento requiera de un carcamo de bombeo, se debera presentar por separado el proyecto ejecutivo
del mismo.

= =4

1 Cuando sea un edificio de departamentos o un local comercial cuyo punto de descargase encuentre frente al predio, no es
necesario presentar memoria de calculo de red de drenaje sanitario.

1.8 Prueba de hermeticidad

Las tuberias, asi como los pozos de visita deberan cumplir con la prueba de hermeticidad segun la Norma Oficial Mexicana (NOM-
001-CONAGUA-2011).

11.9 Célculo hidraulico

El célculo hidraulico se realizara por tramos de tuberia entre pozos de visita, basandose en el gasto maximo extraordinario, ademas
debera incluir el calculo del diametro, y las revisiones de gasto efectivo, gasto a tubo lleno, tirante efectivo, revision para el gasto
minimo, pendiente hidraulica, colchdn, cota de plantilla, longitud parcial y longitud acumulada.

Para el calculo hidraulico de la red de atarjeas se debe utilizar la férmula de Manning, ya que es la que simula mejor el
comportamiento del flujo a superficie libre (CONAGUA, 2019).

p

®w —1'QY
£
Donde
\% Velocidad en m/s
Rh Radio hidraulico (m)
S Pendiente del gradiente hidraulico (adimensional)
n (Coeficiente de friccién (adimensional)
El radio hidraulico se calcula con la siguiente expresion. i
0
‘l s
0«
A Area hidraulica (m2)
Pm Perimetro mojado (m) s )
« L, I T
0 —0¢{ — i 0w wg o
pyT L
v —0¢éi ——
WTl i
60 ¢ wce w
/D N
- A
D=2r
A
Donde
R Radio de la tuberia en m
y Tirante hidraulico (m). (En sanitario nunca debera ser mayor a 2/3 de D).
A Area (hidraulica) de la seccion transversal (m2)
Pm Perimetro mojado (m).

B Ancho del espejo de agua.
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Tabla 9 Coeficientes de friccion (n) para usarse en la ecuacion de Manning

MATERIAL n
PVC 0.009
Polietileno de alta densidad 0.010
Fibrocemento 0.010
Fierro fundido nuevo 0.013
Fierro fundido usado 0.017
Concreto liso 0.012
Concreto aspero 0.016
Concreto presforzado 0.012
Concreto con buen acabado 0.014
Mamposteria con mortero de cemento 0.020
Acero soldado con revestimiento interior de epoxi. 0.011
Acero sin revestimiento 0.014
Acero galvanizado nuevo o usado 0.014

Il. SUPERVISION DE OBRAS
REQUISITOS PARA SOLICITAR LA SUPERVISION DE OBRA

x  Contar con el proyecto ejecutivo del fraccionamiento, condominio de acuerdo con la normativa descrita en el presente manual
ademas de estar debidamente revisado y aprobado por la Unidad de Proyectos, Direccion de Fraccionamientos, Direccion de
Operacion y Mantenimiento y la Direccion General del INTERAPAS
El proyecto ser& entregado con:

Planos impresos y en archivo digital en formato AutoCAD 2013.
Memoria Descriptiva y de Calculo, impresa y en archivo digital.

x  Contar con los programas de ejecucion de las diferentes obras a desarrollar.

x  Catalogo de conceptos de obra.

x  Presupuesto de obra.

x  Convenios formalizados con el Organismo Operador.

x  Copia del estudio de factibilidad.

x  El desarrollador debera de definir a un representante, Director Responsable de Obra y a su Constructor, en caso de ser una
empresa externa a la suya.

x  Pago de derechos de incorporacion con base la Ley de Cuotas y Tarifas vigente.
x  Pago de supervisién de obra.
x  Listado de predios por entregar.

Con base en lo anterior se abrira la Bitacora de Obra.

ASPECTOS A SUPERVISAR
1 Verificar el cumplimiento de proyecto asi como la calidad de obra del mismo.

1 Confirmar el pago de Cuotas y Tarifas y el pago de la supervision de obra.
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Verificacion de existencia de proyectos ejecutivos aprobados al igual que los planos, antes de iniciar actividades.

Verificacion de inconsistencias en el proyecto ejecutivo, revisando niveles, medidas, diametros y ubicaciones de cada una de
las instalaciones.

Lista definitiva de alta al padrén de usuarios del INTERAPAS

Verificacion de los puntos de conexién y descarga segun los autorizados por el INTERAPAS. Realizando, en su caso, los
sondeos de la infraestructura existente necesarios a los especificados en el proyecto ejecutivo.

Solicitar, revisar y autorizar al desarrollador, la ubicacion de las diferentes instalaciones subterraneas que se colocaran en el
desarrollo, tanto hidraulicas como no hidraulicas, verificando los niveles, separaciones verticales y horizontales de la
infraestructura de proyecto con la existente.

Verificacion de calidad de los materiales empleados para la construccion de la(s) obra(s).

Supervisar, revisar y aprobar los trazos, secciones de excavacion, ubicacién y rellenos de las diferentes instalaciones durante
su colocacion.

Verificacion en el cumplimiento del proyecto y las especificaciones establecidas.

En caso de que se requerir alguna modificacién al proyecto, el desarrollador solicitara por escrito al INTERAPAS, a través de
la Bitacora de Obra.

Estos cambios de proyecto ser8n | a base para | a creaci-n de

La Supervision coordinara con el desarrollador la recepcion de las diferentes tuberias, realizando las Pruebas Hidrostaticas de
acuerdo con lo establecido con en la NORMA Oficial Mexicana NOM-001-CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma
domiciliaria y alcantarillado sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba, asi como las complementarias a
esta.

Para la verificacion de los niveles topograficos durante la construccién y a la terminacion de esta, el desarrollador debera de
proporciona a la Supervision la cuadrilla Topogréfica del propio desarrollador.

Para la revision de la obra ya construida y que se requiera verificar su terminacion, el desarrollador proporcionara a la
Supervision el personal de campo necesario para efectuar dicha revision.

Para el caso de recepciones parciales, la Supervision debera de solicitar la autorizacion al INTERAPAS, con base a la solicitud
del desarrollador.

La Supervision tiene toda la autoridad para rechazar algun trabajo que no esté ejecutado de acuerdo con lo establecido en el
proyecto revisado y aprobado.

En caso de existir diferencias entre las especificaciones del proyecto con los procedimientos constructivos del desarrollador,
la supervision presentard las diferencias al INTERAPAS para que defina lo procedente.

Realizar tantas juntas con el desarrollador sean necesarias para revisar los avances de la obra, problemas de calidad y
aclaraciones de proyecto.

La Bitacora de Obra sera el documento oficial para la comunicacion, en donde se indicaran todas las incidencias de la obra,
asi como solicitudes de modificacion al proyecto.

Se le dara acceso a la Bitacora de Obra al INTERAPAS, a la supervision de obra, al desarrollador y en su caso al constructor.
La Bitacora de Obra se mantendra en poder de la Supervision, estando a disposicién del INTERAPAS o al desarrollador.

Si el desarrollador requiere tener la posicion de la Bitacora de Obra, se solicitara a través de una nota en la misma Bitacora de
Obra, indicando el tiempo que se desea tener en su poder.

Una vez que cada hoja de la Bitacora ha sido llenada se entregara copia al desarrollador firmando este de recibido.

Una vez que la Bitacora de Obra ha sido cerrada esta se entregara al INTERAPAS.
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ANEXOS
TUBERIA DE PROYECTO TUBERIA EXISTENTE
—X X X X x—  TUBERIADE 30" —x X X X x—  TUBERIADE 3"
tr———t—————— TUBERIADEM' +— —+— —+——— TUBERIADE 4"
—H + H H TUBERIADE 16"  —i H 1l H TUBERIA DE 16"
kbt md=t=d=d=d= ‘TBERADEN - =F=m=s=s—r=r—r—r=7= TUBERIADE%
— [ I TUBERADE1?  — [ | TUBERIA DE 12
_— - ——  TUBERIADE 10" —Tr——rr—rr——rr—x ——  TUBERIADE 10"
— X X—¥—¥—*—¥%—%—*—¥%—%—  TUBERIADES" ———%—%——%——%———%—  TUBERIADE®"
———+—+——+—+—+——  TUBERADES o TUBERIADES'
TUBERIADE 4" TUBERIADE 4'
- ——— o u o  JUBERIADED = — ————  TUBERIADEY
TUBERIADE 2" TUBERIADE 2'
@intbas
TIPO DE LINEA PARA SIMBOLOGIA PARA LA RED DE AGUA POTABLE

Anexo 1 Tipo de linea
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Anexo 2Cuadro de firmas
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Proyecto

Nombre del Plano

Municipio . Plano
Localidad ESCALA/ACOTACIONES
DI SE]';}O DIBUJO REVISO

RESPONSABLE DE RESERVA

Fecha y Lugar

. N
@mtef'ﬁ‘f?as

Anexo 3Cuadro de datos basicos del plano
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4 DATOS DE PROYECTO )
CAUDAL DE AGUA POTABLE
TIPO DE VIVIENDA TRADICIONAL
NUMERO DE LOTES PARA VIVIENDAS 28
NUMERO DE HABITANTES POR VIVIENDA 40
NUMERO TOTAL DE HABITANTES 112 HAB.
DOTACION EN VIVIENDA 200 LPHD
GASTO MEDIO DIARIO 0.26 LPS
GASTO MAXIMO DIARIO 0.36 LPS
GASTO MAXIMO HORARIO 0.56 LPS
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA 1.40
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIA 1.99
No. DE MEDIDOR DIAMETRO (PULG) TIPO
1 112" MECANICO
1 3" ULTRASONICO )

RGN INTERAUNG PAL METFIPEL
\NEAMEATD ¥ TGRVIC % CONGAITY CRL O MUNC G O CRARD 0K
RADNG SNOEL

» . Nueve
@mterapas

LCAN AL

TANFRORD

Anexo 4 Cuadro de datos basicos - agua potable




JUEVES 01 DE JUNDE 2023

PERIODICO OFICIAL §F&

PLAN DE SAN LUIS A

Vs =5
CAUDAL DE AGUA POTABLE
TIPO DE VIVIENDA DATOS DE PROYECTO 10 TRADICIONAL
TIPO DE VIVIENDA 5 MEDIA
LOCALES COMERCIALES 3
CASA CLUB 1
CASETAS 1
NUMERO DE LOTES PARA VIVIENDAS 28
NUMERO DE HABITANTES POR VIVIENDA 40
NUMERO TOTAL DE HABITANTES 112 HAB.
DOTACION EN VIVIENDA 200 LPHD
GASTO MEDIO DIARIO 0.26 LPS
GASTO MAXIMO DIARIO 0.36 LPS
GASTO MAXIMO HORARIO 0.56 LPS
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA 1.40
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIA 1.55
No. DE MEDIDOR DIAMETRO (PULG) TIPO
15 12" MECANICO
1 3" ULTRASONICO
CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES
APORTACION 80 %
GASTO MEDIO DIARIO AGUAS RESIDUALES 16 Ips
COEFICIENTE DE HARMON 2.50
GASTO MAXIMO INSTANTANEO 60 Ips
GASTO MAXIMO INSTANTANEO 60 Ips
COEF. DE SEGURIDAD CNA 1.5
GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO 90 Ips
GASTO DE DISENO DE LA RED 1.50 Ips
.
@intdiSpas

Anexo 5 Cuadro de datos basicos - drenaje sanitario
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PIEZAS ESPECIALES Fo.Fo.

SIMBOLO

CANTIQAB

VALVULA REDUCTORA DE PRESION.

VALVULA DE ALTITUD.

VALVULA ALIVIADORA DE PRESION,

VALVULA PARA EXPULSION DE AIRE.

VALVULA DE ADMSION Y EXPULSION DE AIRE

VALVULA DE FLOTADOR.

VALVULA DE RETENCION (check) DE F.0.F 0. CON BRIDA.

VALVULA DE SECCIONAMIENTO DE F.0.F.0. CON BRIDA.

CRUZDE F.0.F.0. CON BRIDA.

TEE DE F.0.F.0. CON BRIDA.

CODO DE 90° DE F.0.F.0. CON BRIDA.

CODO DE 45° DE F.o.F.0. CON BRIDA.

CODO DE 22° 30' DE F 0.F.0. CON BRIDA.

REDUCCION DE F.oF.0. CON BRIDA,

CARRETE DE F.0.F.0. CON BRIDA (Corto y Largo).

EXTREMIDAD DE F.0.F.0. CON BRIDA.

TAPA CON CUERDA.

TAPA CIEGA DE F.0.F.0.

18| T|(I|U| Y |nw|d|R X2 Fel>o @ B

\ JUNTA GIBAULT.

¢

Anexo 6 Simbologia piezas especiales de Fo. Fo
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4 PIEZAS ESPECIALES G.PB. SIMROLO CANTIDAA
VALVULA VALFLEX J. (Con dos juntas wiversaes G5 ) == |——=-
VALVULA VALFLEX BJ. (Conuna bida y una junta uriversal) -0 |==--
VALVULA REDUCCION VALFLEX B.J. (Con una brida y una juntauniversal) X |----
JUNTA UNIVERSAL G PB. ) (E——
TERMINAL G.PB. —'d —

REDLICCION G.P.8.8B.(Con dos bidas panas i [~
REDUCCION G.P.B. - B.J. (Con unabrida y una junta universa) olf= ____)

NOTAS:
LS SIGNGS CONVENC IONALES PARA PIEZAS DE EXTREMGS LISOS . in
Q0N CUERDA SERAN LGS MISMGS, PERQG SIN DIBLAAR EL

ekiiatig e
3;::::3 'ﬁmﬁpsgggm DECADA PIEZA SEGIN FIROLE SNPFUR) U5 TS V5CUED UF GRCKNOANIKT
; orccin ROV B oo

ESTHS PIEZAS SE EMPLEARAN EN FORMA EVENTUAL YA QUE

CORRESPONDEN A TUBERIA CON DIAHETRGS MENORES
AR 21) 0

Anexo 7 Simbologia piezas especiales de G. P. B.
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' PIEZAS ESPECIALES PVC

SIMBOLO CANT IDAB

CRUZ

TEE

EXTREMIDAD CAMPANA

EXTREMIDAD ESPIGA

REDUCCION CAMPANA

REDUCCION ESPIGA

COPLE DE REPARACION

ADAPTADOR CAMPANA

ADAPTADOR ESPIGA

TAPON CAMPANA

TAPON ESPIGA

CODO DE 90°

CODO DE 45°

\ CODO DE 22°

e wle|d | E]T|M] T |e ttic

NOTAS:

LOS SKSHOS CONVENCIONAL ES PARA PIEZAS DE EXTREMAS LISGS
QCON CUERDA SERAN LOS MISMGS, PERQ SIN DIBLAR EL
PATINQUE INDICA LA BRIDG,

SE DEBERA AGREGAR EL DIAMETRO DE CADA PIEZA SEGUN
CORRESPONDA A SU PROVECTO.

ESTAS PIEZAS SE EMPLEARAN EN FORMA EVENTUAL YA QUE
CORRESPONDEN & TUBERS CON DIMETROS MENORES
ABIMM.{ 212 )G

CAUAEHORTIR A PLL WETROPCUTEN O OF GGlGPOTERLE,
CLCANTERLLEDQ 2606 CAE WTO Y 56 PMOCk COMTX 0k O LC% WA PICR DR
GROLE 24P FDRAD, b LUS POTCR] Y4 OW0ED OF (RECKAO LT

orsccon & RRZ Y Bhamcaon

Anexo 8 Simbologia piezas especiales de P. V. C.



48 JUEVES 01 DE JUNDE& 2023

PERIODICO OFICIAL r

PLAN DE SAN LUIS {A;

CANTIDADES ESTIMADAS

SUMINISTRO, INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA DE HERMETICIDAD
TUBERIA DE PVC RD 26 DE 76 mm (3"

SUMINISTRO, INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA DE HERMETICIDAD
TUBERIA DE PVC SANITARIOSERIE 20 DE 252 mm (10°)

VOLUMEN DE EXCAVACION

VOLUMEN DE PLANTILLA O CAMA DE ARENA

VOLUMEN DE RELLENO COMPACTADO

Anexo 9 Cuadro de cantidades estimadas
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DIMENSIONES DE LOS ATRAQUES DE CONCRETO
PARA LAS PIEZAS ESPECIALES

DIAMETRO NOMINAL " - TVOLUMEN
DE LA PIEZA ESPECIAL | /- UrA [HADO "ATILADO "B o o aUE
{IN) MM} (CM5.) | (CMS) | (CMS) M3)

1 24 Fi] 20 20 0.008
2 45 20 20 20 0.008
3 76 &) 0 0 0.027
4 102 % ) 0 0032
] 152 40 30 1] 0.036
8 203 45 35 35 0055
10 254 50 40 % 0070
12 305 55 45 k-] 0.087
14 356 ) 50 K5 0105
16 406 6 55 ] 0.143
18 457 70 &0 40 0.168
20 508 75 65 45 0.218
24 610 8 75 50 0319
30 762 100 50 25 0.495
36 914 115 105 &0 0.725
42 1067 130 120 [55] 14
48 1219 145 130 70 1320

DIRECCION DE LOS EMPLUES Y FORMA DE COLOCAR LOS ATRAQUES

TEE Y TAPA CIEGA

NOTAS:

1.-LAS PIEZAS ESPECIALES DEBERAN ESTAR ALINEADAS Y NIVELADAS ANTES DE COLOCAR LOS ATRADUES LOS
CUALES QUEDARAN PERFECTAMENTE APOYADOS AL FONDO Y PARED DE LA ZANJA.

2.£L ATRAQUE DEBERA COLOCARSE EN TODOS LOS CASOS, ANTES DE HACER LA PRUEBA HIDROSTATICA DE LAS
TUBERIAS.

3-ESTOS ATRAGUES SE USARAN EXCLUSIVAMENTE PARA TUBERIAS ALOJADAS EN ZANJA EN REDES DE
DISTRIBUCION.

4.-PARA LINEAS DE CONDUCCION, LOS ATRAQUES DEBERAN CALCLILARSE PARA CADA CASO EN PARTICULAR,

SIENDO ESTOS DE TIPO ESPECIAL. ‘.’i ntterg_Fas

5.-£L CONCRETO DEBERA SER Fes 100KGICME,, T.M..k-\i‘ REVENIMIENTO 10 £ 2 CM3.

6-ESTE DISERC ES PARA UNA PRESION MAXIMA DE SKGICM®., EN CONDICIONES NORMALES, PARA UNA PRESION A T LSS AL TR L TN AL FETARLE
MAYOR O CONDICIONES ESPECIALES WLCARTARILLADG, SANEAMIENTD: ¥ SERNICTKNS COREXIS OE L0 WUNICIA0S 06
SERA NECESARIA LA REALIZACION DEL DISERID. CEE I S e s e e

DFRECEION D6 FLAMGACION ¥ COMSTELCOON

Anexo 10 Atraques tipo
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DETALLE DE TOMA DOMICILIARIA

( A

ALIMENTACION CON TUBERIA DE PEAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 12" DE DIAMETRO INTERIOR

MATERIALES PARA LATOMA

No.

EN RAMAL

PZAS

TUBO ALIMENTADOR

ABRAZADERA DE ACERO INOXIDABLE DE DIAMETRO
Red x 13 MM (1/2")

VALVULA DE INSERCION DE 13 MM (1/2") DE DIAMETRO
DE BRONCE ACABADO INOXIDABLE INCLUYE
CONECTOR DE BRONCE

TUBERIA CUELLO DE GANSO DE PAD RD-9 DE 13 MM
(1/2") DE DIAMETRO CON ALMA DE ALUMINIO

CODO DE 90° DE 13 MM (1/2")

EN MARCO

TUBERIA DE POLIPROLILENO ROSCABLE DE 13 MM
(1/2") DE DIAMETRO

VALVULA ANTIFRAUDE CON CAPUCHON DE
SEGURIDAD DE 13 MM (1/2")

TEE13MM(1/2")

VALVULA EXPULSORA DE AIRE CON CUERPO DE
DURALUMINIO

NIPLE DE 13 MM (12 ") DE DIAMETRO.

VALVULA DE ESFERA ROSCABLE DE 13 MM (1/2")

MEDIDOR DE CONSUMO DE AGUA DE 112"

LLAVE NARIZ DE BRONCE 13 MM (1/2")

¥ CUADRO CON TUBERIA DE POLIPROPILENO DE 12* DE DIAMETRO INTERIOR

Anexo 11 Toma domiciliaria
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TOMA DOMICILIARIA MULTIPLE

»

R K

TUBO DE ACERODE 2"

DETALLE A

/R \"

&

ELEMENTOS DE TOMA DOMICILIARIA MULTIPLE

» Servicio doméstico

=» Servicio doméstico

\\.

R

1. TEE DE FO. FO. DE 3", 4" 06" DE DIAMETRO Y SALIDA DE 2" (CORRESPONDIENTE A LA CAJA DE VALVULAS)

2. JUNTA GIBAULTDE FOFO. DE 3", 4' 0 6" DE DIAMETRO.

3. VALVULA DE COMPUERTA, CUERPO DE HIERRO DUCTIL, DE VASTAGO REMOVIBLE, BRIDADA, DE 2' DE DIAMETRO.

4. MACROMEDIDOR DE FO.FO. DE 2" DE DIAMETRO

5. MARCO CON TUBERIA DE ACERQ INOXIDABLE AISI 316L CON ESPESOR DE e= 1/4", DE 2" DE DIAMETRO.

6. LLAVE DE CORTE CON CAPUCHON EN 1/2" DE DIAMETRO.

7. NIPLE GALVANIZADO DE 1/2" DE DIAMETRO'Y DE 10 CM DE LONGITUD.

8. CODO GALVANIZADO DE 90° X 1/2" DE DIAMETRO. )

9. NIPLE GALVANIZADO CON CUERDA CORRIDA DE 1/2" DE DIAMETRO.
10. MEDIDOR PARAAGUA FRIA. |

11. LLAVE ESFERADE 1/2" DE DIAMETRO.

12.NIPLE DE ACERO INOXIDABLE SOLDADO DE 1/2' CON EXTREMO ROSCADO.

13. TUBERIA DE 1 1/2" DE DIAMETRO DE ACERO INOXIDABLE AIS| 316L.
14. ATRAQUE DE CONCRETO DE 20X20X20 CM

.\
@mte?ﬁvp"as

ORGANIAUOIHTERUU HICIPAL UETROPOLITAHO DE AGUA ROTABLE,

Y DELD WUHICIPICE DE
CERRD DE 34H PEDRO, 34H LUI3 POTCAl ¥ 3OLEDAD DE GRACIANO 3AHCHEZ

ORECCION GEHERAL
CARECCION C€ PLAREACION Y COHGTRUCOON

Anexo 12 Toma Domiciliaria Mdltiple
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ZANJAS TIPO PARA LA INSTALACION DE TUBERIAS DE
AGUA Y ALCANTARILLADO

PAVIMENTD DE COMCRET) HORAULICO SWPLE
Festbigfom’, TWA ¥, REV. 10 2 oo, MATERIAL BASE HIDRAULICA CON
RESISTENCIA NORMAL.

R T L
NN NN
N /\"\\\i{ SOIN
VRS = 50N CONPACTADD AL 35K OF

S PASM.
MATIRIAL DE BARCO CALIDAD DE TERRAPLEM
COM WRE. »= S0 COMPACTADO AL 90X DE
T AT

PLANTLLA DE TEPETATE APISONADO.

FELLEND CON MATERML PROCUCTD BANQUETA
DE LA ENCAVACHIN COMPACTADD AL
BEX DE % MOTA: PARA EL DISENO DE PAVIMENTOS DEBERA
ﬁ’??’??’? CONSIDERAR LAS INDICACIONES DE MANTENIMIENTO VAL
T \;,\:bql} " \}Q:l}\l‘;l‘y DEPENDIENTE DE LA DIRECCION DE OBRAS POBLICAS
oo &7 X, MUNICIPALES.
30 CHE /;:’
= DIMENSIONES EN ZAMJAS
S
VARIABLE) /_j/ snche d8| ColchBn minime|Cama de Arena| Profundidod
s | RamEP Fanis {em) {em) (e}
*| 5 em Pulg.| em
E 3|75 60 90 10 107.5
4 10 &0 a0 10 110
[ 15 -] j=1v] 10 15
90
NOTAS: TERRENQO NATURAL & | 20 80 10 120
A).- LA CAMA DEBERA SER DE UM MATERIAL OUE GARANTICE DOS 10| 25 7o i 10 125
COMOICIONES:
1.-FACILIDAD EM EL ADDOMODO DE TUBERLA. 12|30 L 8o 10 130
2 -FORMAR UN ENCAMADD TAL, QUE LA CARGA DEL TUBD EM EL TERREMO
SEA UNIFORME. 15] 38 a0 40 10 137.5
B}~ EL MATERIAL DE RELLENO, SE PROCLURARA SEA EL MISMO PRODUCTO DE 18 5 100 "o 15 17a
LA EXCAVACKIN SELECCIOMADO ¥ LIBRE DE FIEDRAS, 5] ESTO HD ES 24 &1 120 110 15 185
POSIBLE POR EL TIPD DE SUELD 5E HARA CON MATERIAL DE BANCO.
30 |76 145 o 15 200
C).- EN SUELOS SATURADOS LA FLANTILLA Y EL ACOSTILLADD DEL TUBD SE
HARA CON GRAVA DE ¥" BIEN GRADUADA. EM OTROS MATERIALES DE 36 21 170 110 15 215
TUBERIA, ESTE RELLEND COMPACTADC S5E UTILIZARA A PROFUNDIDADES

MAYORES DE LOS 3.00MTS.

* ESTOS DETALLES DEBEM DE ADECUARSE A LA ESTRUCTURA DE SUS

D).- EN LOS CASOS DONDE EL ESPESOR DE LA TUBERIA SEA MUY GRUESO ¥
ESTO HOE DCASIONE PROBLEMAS PARA EL ACOSTILLADOD, EL ANCHD DE PAVIMENTDS AUTORIZADOS FOR EL H. AYUNTAMENTO CORRESPONDIENTE

ZANJA DEBERA SER EL QUE RESULTE MAYOR DE LAS SISUIENTES
EXPRESIONES:

ANCHO | =@ EXT. + 167 TUBOS DE . > I IMH iy
DE ZAMJA| =1.350 EXT +127 PARED DELGADW. l nte
[PULG.}

=@ EXT. « 307 TUBOS DE
PARED GRUESA. OAGANIED INTERMUKIC PAL METROPOLITARD DE AL POTABLE
ALCAMTARILLADD, EAMEAMIEMTO ¥ EERVCI0E OOMEXDE DE LOS MUNMICIPIOE DE
CEARD DE S&N PEDRG, SAN LIS POTOS] ¥ SOLEDAD DE ORACIAMD SAMCHEZ

EL- EN CASO DE OUE SE REQUIERA METER DOS O MAS TUBOS DENTRO DE LA R
MISMA ZANJA LA SEPARACION HORIZONTAL, MEDIDA ENTRE TUBOS NO DFECCON CF. PLARE MR ¥ COM5TIUCTON
DEHERA SER MENOR A 50 CM.

Anexo 13 Zanja Tipo 1
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ADOQUIN ARROYO

NOTAS:
A= LA CAMA DEBERA SER DE UN MATERIAL QUE GARANTICE D05
CONDICIONES:

1-AFACILIDAD EM EL ACOMODO DE TUEBERIA

2 FORMAR UN ENCAMADO TAL, QUE LA CARGA DEL TUEC EM EL TERRENO
SEA UNIFORME.

B).- EL MATERIAL DE RELLEND, 5E PROCURARA SEA EL MISMO PRODUCTD DE
LA EXCAVACION SELECCIONADO ¥ LIBRE DE PIEDRAS, 51 ESTO NC ES
POSIELE FOR EL TIPO DE SUELD SE HARA COMN MATERIAL DE BANCO.

C).- EN BUELOS SATURADOS LA PLANTILLAY EL ACOSTILLADOD DEL TUBO SE
HARA CON GRAVA DE ¥~ BIEM GRADUADA. EN OTROS MATERIALES DE
TUBERIA. ESTE RELLEND COMPACTADD SE UTILIZARA A PROFUNDIDADES
MAYORES DE LOS 3.00MTS.

D).- EN LOS CASOS DONDE EL ESPESOR DE LA TUBERIA SEA MUY GRUESOY
ESTO NOS DCASIONE PROBLEMAS PARA EL ACOSTILLADO, EL ANCHO DE
ZANJA DEBERA SER EL QUE RESULTE MAYDR DE LAS SIGUIENTES
EXPRESIOMES:

ANCHO | =@ EXT. + 167 TUBOS DE
DE ZANJA | =1.258 EXT +12° PARED DELGADA
(PULG) <
=@ EXT. + 30" | TUBOS DE
I PARED GRUESA.

E].- EN CASD DE QUE SE REQUIERA METER DOS O MAS TUBDS DENTRO DE LA
MISMA ZANJA LA SEFARACION HORIZONTAL, MEDIDA ENTRE TUEOS MO
DEEERA SER MEMOR A 50 CM.

ZANJAS PARA LA INSTALACION DE TUBERIAS DE
AGUA Y ALCANTARILLADO

EMPEDRADO

NOTA: PARA EL DISERQ DE PAVIMENTOS DEBERA
COMSIDERAR LAS INDICACIONES DE MAMTEMNIMIENTO WAL
DEPENDIEMTE DE LA DIRECCION DE OBRAS POBLICAS
MUMICIPALES.

DIMENSIONES EN ZANJAS

AnCho 08| Colchfn minimo|Camo de Areme| Profundided
| Rigrmptep | m;‘ {em) (om) (am)
Fulg.| erm

3|75 GO |0 10 107.5
4 | 10 60 a0 10 110
[ 15 60 20 10 15
B [ 20 B0 el 10 120
0| 25 70 a0 10 125
12 | 30 75 a0 10 130
15| 28 a0 90 10 137.5
18 | 45 100 LAl 15 170
24 | @1 120 e 15 185
30 |76 145 e 15 200
35 | . 170 1o 15 215

* ESTOS DETALLES DEBEN DE ADECUARSE A LA ESTRUCTURA DE SUS
PAVIMENTOS AUTORIZADOS POR EL H. AYUNTAMIENTO CORRESPONDIEMTE

(.) Nueve
ORGANSEMO INTERMLINCIPAL ME TROPOLITANG DE AGUAPOTASLE

AUCANTARILLADD, SANEAMENTO ¥ EERVICIDS COMEXDS DE LOS MUNICIPIISE DE
CERAD DE SAN PEDAD, Skl LUIS POTOE Y SOLEDAD DE GRACIAND SANCHEZ

DIRECEKN GENERAL
DIMECTION DE PLANEACION ¥ COMSTRUCTION

Anexo 14 Zanja Tipo 2
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0 DEPARTAMENTOS, AS COMO NUMERO DE

UBICACION DEL PREDIO, SOMBREADO NOMBRE DEL DESARROLLO, FRACCIONAMIENTO
] / EXPEDIENTE

REFERENCIA DE
AN/ NORTE
WA ’ GEOGRAFICO

UK 0 ‘ > ¢

XXRXN L )
! P 0
N
/)

0 {
oo\
.
O

NOMBRE DE COLONIAS ——J) £/

REFERENCIA DE CALLES Y
AVENIDAS PRINCIPALES

[LOCALIZACIONJ

mmmmmmmmm

Anexo 15 Croquis de localizacion
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i SIMBOLOGIA k
DRENAJE EXISTENTE PEAD DE 25CM DE @ —_—
DRENAJE DE PROYECTO PEAD DE 25CM DE @ —_——————
AGUA POTABLE EXISTENTE DE 76 mm (3') ==
AGUA POTABLE DE PROYECTO DE 101 mm (4')

EXTREMIDAD CAMPANA H
CODO A9® L
VALVULA DE SECCIONAMIENTO DE F.0.F.0. CON BRIDA. X
TEE DE F.o.F 0. CON BRIDA i
CODO DE90° DE F.0F 0. CON BRIDA. i
NUMERO DE CRUCERO @
SENTIDO DE FLUJO LSl
BANCO DE NIVEL <
POZO DE VISITA DE PROYECTO ——-—-
POZO DE VISITA CON CAIDA DE PROYECTO ——oQ)—--
POZO DE VISITA EXISTENTE ——-—-
POZO DE VISITA CON CAIDA EXISTENTE — e —-—
e « (uernas) - limeies) 50 - 0002 - 25
NIVEL DE TERRENO NATURAL
O NIVEL DE PISO TERMINADO 1800.00
/ PROFUNDIDAD /m 1.40
COTA BRASHRFERD [HEERIAS /9500\
CARGA DISPONIBLE (m)
\COTA TOTAL (m.) \(1000 / )

Ointbias

O 0L P CYUAA,

4 LUt PO Y ACAFTED OF GRICKIO S UCIET.

Anexo 16 Cuadro de simbologia tipo
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CRUCEROS
W CXTREMIDAD | | 249 200
FSPIGA 250 TAPON |
BRIDADA | A REDU
250%': i 48 ( 250X200
EXTREMDAD 250 i R 2501~ 250
CON BRIDA ’50 TEE
Nota:
- y T R Especificar en donde sera necesario hacer sondeos manuales
(Ez” FVTREVIDAD. BRIDADA para la identificacion de infraestructura existente
i CARRETE CORTO BRIDADO La simbologia debe corresponder al tipo de material a utilizar
% URET U0 800
2” -
g VALWULA OF HERRD DUCTIL Las cotas se muestan en miimetros o en pulgadas.
»—CHHO— o T BROADA
3%2
*CV1
» . Nuevo
@mterapas

Anexo 17 Cruceros tipo
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CAJAS TIPO PARA LA OPERACION DE VALVULAS
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Anexo 18 Tipos de caja de valvulas
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DATOS PARA CAJAS DE VALVULAS

W.Ta5. | DALAPER
CAJA | DIMETRO CANTIDAD hla|b |¢ [} X y CONTRAMARCOS EXC.|PED.TAB.| "wom. | conger [APLAN | VARS. | VARS
TIPO DE DE EN |EN |EN |EN |[ESP.MURD | EN | EN |SENCILLO | DOBLE | CANTIDAD | PERALTE | EN | EN CEN. | 2VARS CEM. | 3% 12
NUM. NALVULASmmy" | VALVULAS m|m|m |m on ] m PERFILmm| m3 m2 m2 J2'DIA. | m2 kg kg

1 027802 127 1 0497 068078 | 083 2 108 | 118 050 1 100 124 958 1.5 0.047 154 235 | 3680
2 75(3a150 (6" 1 127( 0.88) 078 | 093 2 128 118 110 1 100 192 195 im 0.081 360 498 | 4847
3 200 (8")a 350 (14") 1 62| 156 136 | 128 2 19 | 176 140 1 150 5591 345 670 0176 598 4902 | 9767
4 450 (18" 500 (20") i 197( 166) 1.76 | 163 2 206 | 216 1.80 1 150 876 | 488 11,66 0216 1235 | 709 | 12113
5 50(27a 130 () 2 117] 118 078 | 0.83 2 15| 118 110 2 100 218 | 146 3n 0.069 kR 223 | H3M
6 150 (6")y 200 (8") 2 1.37( 156) 1.36 | 1.03 2 1% | 178 180 1 100 473 | 348 209 0176 520 4509 | 8985
1 2501(10")@ 350 (14") 2 172| 206) 176 | 138 20 245 | 216 1.80 2 150 813 531 10.45 0221 945 GBI7 | 13484
3 350 (14" 2 450 (18") 2 167( 236 176 | 1.33 A 276 | 216 1.80 2 150 995 59 1045 0244 .88 GRIT | 15128
9 50(27a150 (8" 2 132( 1.08) 1.08 | 0% 2 148 | 148 140 2 100 289 | 176 478 0.068 420 462 | 6195
10 | 150(6")a 250 (10" 2 1.27] 1.18) 1.08 | 093 2 158 148 140 2 100 29T 234 473 0078 475 3462 | 613
1| 250 (10" a 350 (14") 2 152| 186 1.74 | 113 2A 226 | 214 1.80 2 150 135 488 810 0218 1.4 6317 | 11837
1250272150 (8") 3 127( 156) 1.26 | 093 2 19 | 168 1.90 180 2 100 43| 35 520 01 414 4253 | B985
13200 (8"} 450 (18" k] 167| 256 230 | 1.33 2 256 | 218 1.80 3 150 1088 | 518 10.70 049 1014 | 66T | 16225
Marca de FoFo
VAR 378 0.8 10 am, ELEVACION
HHB05 SENTIGS). ST O WERERD (1) T
( N ) 0 fom, [ ESFESCR AL OF LA Qﬁlati
L1 [
I T e
TABLA PARA SELECCIONAR EL TIPO In mE B8 5°
DE CAJA PARA OPERACION i mn |
DE VALVULAS i H

ACERO OE /%" B Joem. -

DIAVETRODELA|  NUVERO YPOSICON il A LR S "
VALVULAMAYOR DELASVALVULAS LF S twie -
F_x_'{ -l- e _':"\HLTRO DE GRANA (este puede wbarse B
mm. pulg + -0|0- + + L=4/4e i o0 cuglquler lugor e o base de 1o oafa
— LOSA'Y CONTRAMARCO 1 —qep "AMad0TIPO Tapa de FaFo
R 1 CASTILLS: OF CONCRETO CON 4 Vars.
5| g 0F 38 ol de 18 @20 m,
75 3 12
0 | 4 2 %
150 ] ‘ 0
200 g
250 10
]
300 12 7 1 4
350 "
400 16
450 18 4 B
500 | 20 ESPECIAL ALY FERNETRL
PLANTA

FIRAA CE (NR 2. CONTRARED (0 LS

YARILLAS DE LS4 FOR HED) OE Uk ARLLA O€

45 mm (37 # SO PERMERALLENE AL

CONTRA WERCO

Anexo 19 Caja de valvula tipo
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CAJA DE VALVULAS PARA PUNTO DE CONEXION EN RED DE AGUA POTABLE EXISTENTE
DE 3" DE DIAMETRO CON MACROMEDICION EN 2" DE DIAMETRO
DATOS PARA CAJAS DE VALVULAS
Al | DIWMETRO | GANTDAD | pp (o |3 | | & [ x|y CONTRAMARCOS EXC.| FED. TAB.| M. TAB | DALAPER |A PLAN | L LONG| VARS.
e | O OF & e |eN |ev |Ese.MuR0| BN | EN [SENCILO[ DOBLE[CATIDAD|PEFALTE | BN | EN  MORCEM| CONREF.| cEML | TEHO| &%
sy VA | e m [ e [ m | m Rl | mi| ome | me |avRsaE| m | m3 [kaed
MACROMEDIDOR | 755 a 150 i) i 14 [ GE0f 13 | 1M % | 1k 1% 2 W &b i i - 118 L] -
Aplanado de cemento
de 1 omdeespesar — BRMEX 15K154
Nivel gz Pavimente— —Dlala g camamientn Mota:
Diala de coneret Las Cajas de Valvulas se
con amey 15154 construiran siempre sobre
arrollo vehicular.
Muro de tabique
—Didade despiante Los materiales de las piezas
. especiales que se encuentran
CEMD pOr tEmperatura : P
e e correnpotre. UENT0 013 Cfa de Valvulas
Dalsde desplante deberdn ser de Fo. Fo,
con amey 15-154 !
Firme de concreto pobre
—el— 2 —le |-
=3 —f F—2—
— Tabique recocidn
PIEZAS ESPECIALES DF CAJA DE VALVULA *Amado Tipo Waro d FoF
CRUCERO DESPIECE DE FaFo. I N
! A TERTXZ TSmASm |
| __ Junta Glbauft compieta Timm, Comam e Fefs 47 P L]
i ANt Glbaut compieta S0mm, diminais
I Comioac MondeFofe el de Pa
7 Valia g compuerta S0m, 2 faras s
Enmmuemgamm]' Nacoredidor ce Fa Fo de e clameee. Fa 1 .
— pa— = . Crirwmides wapipa brdnd ca Fofs e Y PFa 2 e E s
—++ " EomstepinT prm—— et VAL i 5
T Macromeddor bridado de 2" [P ——— P i - |S0METRICD [1H]
o i Gbauit parn teran éa T éo cvrwi 5
Tash g o8 o 20 SICmiiem d0 B0 PO 88 oy | 3 FORMA IE LN EL DONTRAMARCD Tapa oe FoFo
12083 , Farcoy comkamar o 4 dapard CON LA VARILLAS DE LOSAPOR
Ay coremie w7 [E1H VETHICE LKA VARILE
| sl MO0
a8 PERMETRALNENTE AL CONTRA
f ’ Pruzagenn dn ploa da T d0 dumai Pa |z WARCD &l
Pruzugosn da plome da 7 fa durai P
jl\ o5 Tamilea de 242, (1 ¢ Slmm) P B
111 \ i dabah o ai omesol el da e
260 e il il Mo @ X
t‘ t aren o, para e buelace.
I ‘
SL i N T T 1 T
‘ i L
| 08 | W
i
" fi8d i
jr' oa 0| 140
| I - I
& T Y—— e = =
. A 5 r
7 T 1 [ ‘ (4]
[F4] [F:]
1 ik |
| b
) (i) ] 30 L W ( A () "
1 f— 1
PLANTA ELEVACION A ELEVACIONB

Anexo 20 Caja de valvula tipo para edificios
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DESCARGA TIPO CON POZO DE VISITA

CORTE TRANSVERSAL

~——Banqueta
Vernota 1
‘ Mitad del ancho de vialidad 1 =—0.60—Variable~
- - Bombeo de 2% (] - . ‘
‘—. ] | Colchon
EREexsmoE minimo —— Tuberia
| savmarol]  de
N 2 90em de agua
= = potable
Variable Tuberia de q O —
descarga_\ = CAVA DE ARENA| 0.0
Vahacia darea W . ieé de descarga domiciiaria

— minin!a #on  Pendie

nte minima = 2%
Nivel de rasante

(m.s.ln.m.)~/

Pozo de visita

LONGITUDINAL A LATUBERIA

NOTA 1: LA ZANJA SERA LIBRE DE INSTALACIONES
AJENAS A ESTE ORGANISMO OPERADOR EN SENTIDO

Vernota 1
Nivel de rasante (m.s.n.m.)

, Registro de albaiial de tabique _
“/Ataljea y tapa de concreto conmarco r De registro

de fierro interior del

domicilio
\-Tuberfa con
junta hermética

N
@mter"iwpas

ORDAHIZUOIHTERUU HICIPAL UETROPOUTAHO DE AGUA POTABLE,
DELO3 UUHICHPICA D!

CERRD DE 34H PEDRD,

0f
DIRECCIOH DE PLAREACHDH Y CORITRUCCION

3AH LUIZ ROTOS] Y J0LEDAD DE GRACIAKD BAHCHEZ
IRECCION GEHERAL

Anexo 21 Descarga a pozo de visita tipo
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DESCARGA TIPO CON SILLETA SOBRE PEAD

Vernota 1
CORTE TRANSVERSAL ’-— Banqueta
’-— Mitad del ancho de vialidad —-1 ’- 0.60
Bombeo de 2% (TH ]
9 O Colchon
; EREGISTROE A —Tuberia
Colchdn oo de /g agua
| minimo 0 90 | potable
Variable 0 O P
de 90 cm Tuberia de 0 E :
~Codo de 45° descarga_\ = SCAADE ARENA] 0.0
- < Nahwaare | "TVWé de descarga domidiiafa
—Tuberlade  pendiente minima = 2% /
7 0.10 atarjea Nivel de rasante (m.s.n.m.)
cann E AR Nivel de rasante (m.s.n.m.) Ver nota 1
! Registro de albafial
de tabique
, y tapa de concreto _De redgistro
Alaee con marco de fiero inten'ogr del
domicilio
Silleta de =’> |
descarga_\=' / :
N \Codo de 45" —Tuberia con
i junta hermética
NOTA 1: LA ZANJA SERA LIBRE DE INSTALACIONES Omterapas
AJENAS A ESTE ORGANISMO OPERADOR EN SENTIDO

> LONGITUDINAL A LA TUBERIA

ORGAHIIUO IHT ERWUHICIPAL WET ROPOUTAKO DE AGUA POTABLE,
ALCARTARILLADO, 3AHEAUIENTO ¥ SERVICIO3 COHEXCS DE LOA UUHICIACS DE
(CERRO DE 34K PEDRD, 34 03| ¥ 9DLEDAD DE GRACIANOFAKCH E2

ol CEHERL
CIRECO0H DE PLAREAQOR Y CORTRUCKION

Anexo 22 Descarga a red de drenaje sanitario tipo
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SECCION TIPO

ANCHO DE VIALIDAD

PARAMENTO

Bombeo 2%

R D, W

Nivel de rasante msn.m)

5 5
10000 0 O

Notas:

Se debera de indicar las profundidades y anchos de las zanjas a excavar.

Estas secciones se deberan de realizar en cada pozo cabecero asi como en las
intersecciones de infraestructura.

Se deberd de indicar el ancho de la banqueta y el ancho del arroyo vehicular.

Apartir del paramento y en una distancia de 80 centimetros, se ubicara a zanja de la
red de distribucion de agua potable.

La red de drenaje santario debera de localizarse en el centro del arroyo vehicular con
un colchon minimo de 90 centimetros, en los casos de vialidades de dos o mas cuerpos
debera de localizarse al centro de cada carril.

La red de drenaje pluvial debera de localizarse bajo la superficie de rodamiento del
arroyo vehicular con un colchon minimo de 90 centimetros.

La zanja serd libre de instalaciones ajenas a este Organismo Operador en sentido
longitudinal a la tuberia.

R Vo

Castn

mema brado
;m Ma

R:;:’ \ Nivel de rasante (msam)

poiable.
{Distrougén)

11010 0

1100 00 00O 1 1

Regisro
Sanitaro

¢ Infraestructura de proyecto
@ Infraestructura existente

. N
@mtef'if)"as

ORGAHISUO IHT ERMUNICIPAL WET ROPOLTAKO DE AGUA POTABLE,
ALCAHTARILLADO, SAHEAMIERTO Y QERVICIO3 COHEXCS DE LO3 MUKICIACS DE
CERRO DE 34H PEDRO, 34K LUIA POTOS| Y S0LEDAD DE GRACIAHO SAHCHEZ

DIRECCION GEHERSL
IRECCION DE PLAREACADH Y CORITRUCCION

Anexo 23 Seccion tipo
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POZO DE VISITATIPO COMUN
ROCAL
POZO A POZOB
090 4var.no.3, Est s=%"
4VAR.No.3, EST. @=1/4" g @15CM; fe=250 KG/CM2
A0 Dol )7 —unteado deladilo soido con
j E\_[@ 5CMS, Fe=J50KGCMR Sty
= =/~ JUNTEADO DE TABICON SOLDO o JZ?E‘;;Z"QZ":L?L";?;"&Z
= = / CONMORTERO CEM-ARENA T
—] —/ PROP. 15
—.
—
=
u — —
3 = I = g TUBO
= = e
g [ —] —/ Firme de concreto
= = B Pariila no. 4 R .
4 Parrilla no4 @20cm ambos
= |
=/  APLAWDOCON  \e= @20 ambos ados fados.
g MORTWM-AR % Plantilla base degtseogetatg a NO .
= PROP 1:3 = e i E pozo tipo "A" se usara para profundidades mayores a 2.50 mts.
— ey = El pozo tipo "B" se usara para profundidades menores de 2.50mts.
— = = i y mayores o iguales a 1.33mts.
% % H Los pozos de visita deben cumplir la norma oficial mexicana
= ESCALONESDEFOF0. (=3 (NOM-}001-ACONAGUA-201 1 ): 'sistema de alcantarillado sanitario'.
§ ] TIPO ESTANDAR — Especificaciones de hermeticidad y metodos de pruebas.
= = = En lo que se refiere ala cadena de cerramiento para asentar el
g w g brocal esta es aplicable para cualquier tipo de pozo comun,
o = . especial, caja, etc.
e 7N 7 Se debera usar ladrillo recocido de 6x12x24 cm de uso estructural,
I e a0 o con una resistencia minima de 100kg/cm2, que cumpla con la
I Y I Y I T E norma nmx-c-404 vigente.
- T T T El cemento utilizado en la elaboracion del mortero debe de ser
TT T3 I3 030307070 T | \TABICON SOLIDD resistente a los slfatos, tipo CP03 RS BRA
°-i°_ ( JUNTEADO Los pozos de visita ubicados en banqueta de calles deberan llevar
L& x- o 5 3
. ) brocal y tapa , el brocal deberé tener caja comida para garantizar la
FIRME DE CONCRETO CORTE AA PARRILLA No. 4 PLANTA B
Fe=200KgCM2 (@20cm ANBOS LADOS FIRCRIERERD,
PLANTILLA BASE DE
TEPETATE AL95%
PROCTOR.

. N
Ointhihas

ORGAHIZUO IHT ERMUNICIPAL WET ROPOLTAKO DEAGUA POTABLE,
ALCAHTARILLADO, 3AHEAWIENTO Y SERVICIO3CON BX03 DE LO3 UUHICIPIOA OE
CERRO DE 34H PEORD, 34H LUIA POTOA Y GOLEDAD DE GRACIAHO ANCHEZ

DRECCION CERERAL
ORECCION DE PLAREACION Y CORSTRUCCION

Anexo 24 Pozo de visita tipo
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Anexo 25 Pozo de visita con caida adosada



